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GIiRiS
Bu belge, elektrik sistem igletimi hakkindaki kilavuzunun (SO GL) 118. Maddesinde (Bolum

IV LFC & R) tanimlanan Kita Avrupasi Senkron Bélgesi (SA CE) icin Senkron Bdlge isletme
Anlagmasinin bir parcasidir.

Guvenli ve yliksek kaliteli operasyon igin elektrik tretimi ve tlketiminin kontrol edilmesi ve
izlenmesi gerekmektedir. Frekans kontroll, Aktif Glg Rezervleri ve ilgili kontrol performansi,
iSP’lerin profesyonel islerini yapmalari igin gereklidir.

Senkron Bdlge iginde, kontrol eylemleri ve rezervler, Programlama Alanlari, izleme Alanlari,
Yuk-Frekans Kontrol (LFC) Alanlari, LFC Bloklari ve iki Koordinasyon Merkezine sahip
Senkron Boélge ile hiyerarsik bir yapida organize edilmistir.

Kontrol eylemleri, her biri farkl 6zelliklere ve niteliklere sahip rezervlere dayanan farkl
tamamlayici surecler tarafindan gerceklestiriimektedir:

a. Sistem Isletme Kilavuzu (SO GL) Madde 3’te tanimlanan Frekans Durdurma Rezervleri
(FCR), 2009 yilindan énce MLA OH Politika 1'de kullanilan Primer (Birincil) Durdurma
Rezervlerine karsilik gelmektedir;

b. SO GL Madde 3’te tanimlanan Otomatik Frekans Restorasyon Rezervleri (aFRR), 2009
yilindan énce MLA OH Politika 1'de kullanilan Sekonder (ikincil) Durdurma Rezervlerine
karsilik gelmektedir;

c. SO GL Madde 3'te tanimlanan Manuel Frekans Restorasyon Rezervleri (mFRR), 2009
yiindan 6nce MLA OH Politika 1'de kullanilan en fazla 15 dakikalik bir aktivasyon
suresine (aktivasyon siresinden bagimsiz) sahip Tersiyer (Uglincll) Durdurma
Rezervlerine karsilik gelmektedir;

d. SO GL Madde 3'te tanimlanan Yerine Koyma Rezervleri (RR), érn. 2009 yilindan 6nce
MLA OH'nin Politika 1'de kullanilan programa dayali ugtincul rezervler gibi gesitli rezerv
turlerine karsilik gelen Uglncil Durdurma Rezervleri anlamina gelmektedir.

ENTSO-E Koordineli Sistem Isletme Alt Grubu (SG CSO) ve Sistem Frekansi Alt Grubu
(Raporlama igin Calisma grubu veya alt grup), bu Yuk-Frekans Kontrol ve Rezerv Politikasi
cercevesinde tim isletme ve organizasyon ile ilgili konularda mutabik kalmak icin Kita
Avrupasi Bolgesel Grubu'nda (RG CE) ortak kurulus olarak hizmet vermektedir.
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A TUM DUZENLEYICi KURUMLARIN ONAYINA TABiIi YONTEMLER,
KOSULLAR VE DEGERLER

Asagidaki bolim, Madde 118 uyarinca Kita Avrupasi Senkron Bdlgesindeki tim iSPler
tarafindan mustereken gelistirilen ve SO GL Madde 6(3) uyarinca tim dizenleyici kurumlarin
onayina tabi olan tim yéntemleri, kosullari ve degerleri icermektedir.

A-1 SO GL MADDE 118 (1) (A) UYARINCA FCR BOYUTLANDIRMA (ZORUNLU
VE NRA ONAYI)

Senkron Bdlge Cerceve Anlasmasi (SAFA) Taraflari, SO GL Madde 5 uyarinca 7 Eylal 2018
tarininde onaylanan ve Madde 6(2) uyarinca yetkili diizenleyici makamlara (NRA) onay igin
génderilen “Tim Kita Avrupasi iSi'lerinin, elektrik iletim sistem igletimi hakkinda bir kilavuz
olusturan 2 Agustos 2017 tarih ve (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tuziugu Madde 153(2)
uyarinca FCR igin boyutlandirma kurallari dnerisi” belgesinin yetkili dizenleyici makamlarin
onayina tabi olan tum Taraflarca kabul edildigini onaylamaktadir. Taraflar bu yontemi, bir
Degisiklik Talebine tabi olabilecegini géz dnlnde bulundurarak, Ulusal Duzenleyici Kurumlar
(NRA) tarafindan onaylanmamis olmasina bakilmaksizin iSi'ler tarafindan onaylandigi igin
uygulamay! kabul etmektedir. SO GL Madde 7 uyarinca, yetkili dizenleyici makamlar
tarafindan yapilan Degisiklik Talebine dayali olarak Taraflarca gelistirilecek olan Degisiklik
Teklifleri, SAFA Madde 14 uyarinca dizenli degisiklik kurallari uygulanarak islem goérecektir.

A-2 SO GL MADDE 118 (1)(B) UYARINCA ILGILIi FREKANS DURDURMA
REZERVLERININ EK OZELLIKLERI (ISTEGE BAGLI VE NRA ONAY])

[DAHIL EDILECEKTIR]

A-3 SO GL MADDE 118 (1)(C) UYARINCA ILGILI FREKANS KALITESI
PARAMETRELERI (ISTEGE BAGLI VE NRA ONAYI)

[ICERIK BULUNMAMAKTADIR]

A-4 SO GL MADDE 118 (1)(T) UYARINCA, KITA AVRUPASI DISINDA SENKRON
BOLGELER iGiN, MEVCUT ISE, ILETIM SISTEMi iSLETMECILERiI ARASINDA
FREKANS DURDURMA REZERVLERI ALISVERISI LIMITLERI (ISTEGE BAGLI
VE NRA ONAYI)

[ICERIK BULUNMAMAKTADIR]

A-5 SO GL MADDE 118 (1) (Z) UYARINCA SENKRON ALAN ARASINDAKI
FREKANS RESTORASYON REZERVLERI ALISVERiSIi VE PAYLASIM
MIKTARI LIMITLERI (ZORUNLU VE NRA ONAYI)

Senkron Bolge Cerceve Anlagsmasi Taraflar, SO GL Madde 5 uyarinca 7 Eylul 2018 tarihinde
onaylanan ve Madde 6(2) uyarinca yetkili diizenleyici makamlara onay igin génderilen “Tum Kita
Avrupasi iSi'lerinin, elektrik iletim sistem isletimi hakkinda bir kilavuz olusturan, 2 Agustos 2017
tarih ve (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tuzigu Madde 176(1) ve Madde 177(1) uyarinca
senkron bdlgeler arasinda FRR aligverisi ve paylasimi miktarina iligkin limitler hakkindaki 6nerisi”
belgesinin yetkili dizenleyici makamlarin onayina tabi olan tim Taraflarca kabul edildigini
onaylamakta ve bir Degisiklik Talebine tabi olabilecegini g6z éninde bulundurmaktadir. SO GL
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Madde 7 uyarinca, yetkili dizenleyici makamlar tarafindan yapilan Degisiklik Talebine dayali
olarak Taraflarca gelistirilecek olan Degisiklik Teklifleri SAFA Madde 14 uyarinca dizenli
degisiklik kurallari uygulanarak islem goérecektir.

A-6 SO GL MADDE 118 (1) (AA) UYARINCA SENKRON ALAN ARASINDAKI RR
ALISVERISi VE PAYLASIM MIKTARI LIMITLERI (ZORUNLU VE NRA ONAYI)

Senkron Bolge Cerceve Anlasmasi Taraflari, SO GL Madde 5 uyarinca 7 Eylal 2018
tarininde onaylanan ve Madde 6(2) uyarinca yetkili dizenleyici makamlara onay igin
génderilen “Tim Kita Avrupasi iSi'lerinin, elektrik iletim sistem igletimi hakkinda bir kilavuz
olusturan, 2 Agustos 2017 tarih ve (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tuziglu Madde 178(1) ve
Madde 179(1) uyarinca senkron bdlgeler arasinda Yerine Koyma Rezervleri aligverisi ve
paylagimi miktarina iliskin limitler hakkindaki 6nerisi” belgesinin yetkili duzenleyici
makamlarin onayina tabi olan tium Taraflarca kabul edildigini onaylamakta ve bir Degisiklik
Talebine tabi olabilecegini gbz 6nunde bulundurmaktadir. SO GL Madde 7 uyarinca, yetkili
dizenleyici makamlar tarafindan yapilan Degisiklik Talebine dayali olarak Taraflarca
geligtirilecek olan Degisiklik Teklifleri, Senkron Bolge Cerceve Anlasmasi Madde 14 uyarinca
duzenli degisiklik kurallari uygulanarak islem gorecektir.

A-7 MADDE 141 (2) UYARINCA LFC BLOKLARININ BELIRLENMESINE
YONELIK SENKRON BOLGE BASINA ORTAK TEKLIF (ZORUNLU VE NRA
ONAYI)

Senkron Bolge Cerceve Anlasmasi Taraflari, SO GL Madde 6(2) uyarinca yetkili dizenleyici
makamlar tarafindan onaylanan “Tim iSPlerin, elektrik iletim sistem isletimi hakkinda bir
kilavuz niteligindeki, 2 Agustos 2017 tarih ve 2017/1485 sayili Komisyon Tuzuga (AB) Madde
141(2) uyarinca Kita Avrupasi Senkron Bolgesi icin LFC bloklarinin belirlenmesine yonelik
Onerisi” belgesinin tim Senkron Bolge Cerceve Anlasmasi Taraflari tarafindan
uygulanacagini kabul etmektedir.
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B TUM iSI’LERIN ONAYINA TABi YONTEMLER, KOSULLAR VE
DEGERLER

Asagidaki bdlim, SO GL Madde 118 uyarinca tim Kita Avrupasi iSi’leri tarafindan
mustereken gelistirilen ve 7 Eylul 2018 tarihinde SO GL Madde 5 uyarinca onaylanan, ancak
dizenleyici kurumlarin onayina tabi olmayan tum yontemleri, kosullari ve degerleri
icermektedir.

B-1 MADDE 118 (1)(D) UYARINCA FREKANS RESTORASYON KONTROL
HATASI HEDEF PARAMETRELERI (ZORUNLU)

LFC bloklarinin ylk-frekans kontrol performansinin zorunlu degerlendirmesi, tarihinde SO GL
Madde 128 ve 131 uyarinca Alan Kontrol Hatasi (ACE) hedef parametrelerine ve frekans
kalitesi degerlendirme kriterlerine dayal olacaktir.

Seviye 1 ve seviye 2 parametrelerinin arkasindaki amag, her bir LFC blokunun ayri ACE
kalitesi icin kalite hedeflerini saglamaktir. LFC blokundaki Alan Kontrol Hatasini mimkin
oldugunca diisiik tutmak her iSi’nin sorumlulugunda oldugundan, rezervleri veya rezerv
aktivasyonunu azaltmak igin seviye 1 ve seviye 2 parametrelerinden faydalaniimamalidir. Bu
parametreler daha ziyade Alan Kontrol Hatasi kalitesinin gerekli standardin altinda oldugunu
ve ilgili karsi 6nlemlerin rapor edildigini ve acilen uygulanacagini gosteren mutlak bir uyari
limiti olarak yorumlanmahdir.

Kita Avrupasi igindeki LFC bloklari i¢in seviye 1 ve seviye 2 Frekans Restorasyon Kontrol
Hatas| Hedef Parametreleri Tablo 1'de verilmigtir. Degerler yillik olarak hesaplanacaktir. Bu
hedef parametrelerini hesaplamak icin kullanilan yontem agiklayici notta tarif edilmektedir.
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LFC-Bloku Ait Olan LFC Alanlan Seviyel | Seviye 2
OST OST 25,285 47,817
APG APG 78,234 147,954
SHB NOS BiH, HOPS, ELES 64,015 121,062
Elia Elia 87,887 166,208
ESO ESO 62,775 118,717
SG SG 76,883 145,398
CEPS CEPS 86,080 162,790
TNG, TTG, AMP, 50HZT, EN, CREOS TNG, TTG, AMP, 50HZT, EN, CREOS 247,631 468,311
REE REE 187,236 354,093
RTE RTE 225,851 427,120
IPTO IPTO 63,851 120,752
MAVIR MAVIR 52,000 98,340
TERNA TERNA 158,993 | 300,682
SMM CGES, MEPSO, EMS 69,358 131,167
TTB TTB 102,579 193,993
PSE PSE, Western WPS 124,964 | 236,326
REN REN 73,253 138,533
TEL TEL 76,336 144,363
SEPS SEPS 49,310 93,253
TEIAS TEIAS 161,771 305,934

Tablo 1: Senkron Bolgesinin her LFC bloku igin FRCE hedef parametreleri

B-2 SO GL MADDE 118 (1)(E) UYARINCA FCR TUKENMESI RiSKININ GELIiSiMi
VE RiISK DEGERLENDIRME YONTEMI (ZORUNLU)

FCR tukenme riskini degerlendirme yontemi olasilikh bir yaklasima dayanmaktadir ve
asagidaki isletme durumlarina dayali olarak FCR devreye alinma olasihgini dikkate
almaktadir:

o iki senkron bdlge ve iki nesil birimi / bloku birbirine baglayan trafo merkezleri / baralar
arasindaki Yuksek Gerilim Dogru Akim (HVDC) enterkonneksiyonlari, Uretim
moddllerinin zorunluk anlik kesintileri: bir dakikalik sirali Monte Carlo similasyonu
kullanilarak hesaplanan, bir olasilik yogunluk fonksiyonu ile modellenmistir.

e Talep, yenilenebilir enerji Uretimi, uzun sureli Frekans Sapma olaylar veya piyasa
kaynakli dengesizlikler nedeniyle olusan dengesizlikler: gegen yilin her dakikasi igin
en koti 15 saniye ortalama Frekans Sapma verileri kullanilarak hesaplanan bir
olasilik yodunluk fonksiyonu ile modellenmistir (15 saniye, FCR igin Tam Aktivasyon
Sdresinin [FAT] yarisina esittir).

Gereken toplam Frekans Durdurma Rezerv miktarinin olasilik yogunluk fonksiyonu, énceki
olasilik yogunluk fonksiyonlarinin konvolisyonudur. Bu nedenle, FCR tukenme riski, 20
yildaki (10.512.000 dakika) FCR ihtiyacinin boyutlandirilan FCR’den daha buyuk oldugu olay
sayisi olacaktir.
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Bu yontem agagidaki paragraflarda agiklanmaktadir.

ADIM 1. Uretimin kapanmasi (kesilmesi) nedeniyle gerekli FCR olasilik yogunlugu
fonksiyonunun hesaplanmasi

Bu hesaplama, belirli sayida yil boyunca Uretim / besleme kaybi nedeniyle harcanan
beklenen en blyik FCR’nin hangisi oldugunu belirlemek amaciyla olasilikli bir degerlendirme
kullanilarak yapilacaktir.

Bir Uretim senaryosundan ve her birimin kapanma olasiligindan baslayarak, tretimin durmasi
nedeniyle gereken FCR miktarini hesaplamak igin, dikkate alinan dénemde her dakika igin
bir Monte Carlo similasyonu yapilacaktir. Bu similasyon zaman siralidir, ¢inkl onceki
dakikadaki bir Dengesizlige karsi koymak icgin bir dakika i¢inde kullanilan FCR'nin aninda geri
kazanilmayacagini modellemek gerekmektedir ve FCR, Frekans Restorasyon Rezervleri
(FRR) ile degistiriimeden dnce bagka bir birimin kapanma olasilidi bulunmaktadir.

Asagidaki varsayimlar hesaba katilacaktir:

e vyalnizca tam kapasitede calisan 600 MW'an buaylk Gniteler dikkate alinarak
modellenen bir pik saat Uretimi senaryosu. Sonug olarak, Uretimin bir kez kapanmasi,
tek bir Gnitenin Uretim kapasitesinin tamamen kaybina esdegerdir;

e (Uretim kapanmalari, ayni tesiste bulunan veya ayni nod Uzerinden ada bagl olan
uretim Uniteleri harig, birbirinden bagimsiz olarak gerceklesmektedir;

e kapanmig olan unitelerin yeniden baglanma suresinin en az 30 dakikadan fazla
oldugu varsayilmaktadir. Bu, kapanan unitenin yeniden baglanmayacagi ve neden
oldugu Dengesizligi FRR’nin devreye alindi§i strede kismen kompanze edecegi
distincesine dayanmaktadir;

e zaman icinde her bir Uretim Unitesinin kapanma olasiligi sabittir ve bu Poisson
dagilimini izledigi varsayllmaktadir:

-2
p(1) = 1 — e525600

Burada p, Unitenin belirli bir dakika icinde kapanma olasihdidir ve A Unitenin yil basina
kapanma sayisidir. Hesaplanacak olan olasilik her dakikadaki olasilik oldugundan, yil bagina
kapanma sayisi bir yildaki dakika sayisina (artik olmayan bir yil igin 525.600) béliunmelidir;

o Uretim yapan Unitelerinin kullanilan basarisizlik olasilgi, her bir LFC bloku tarafindan

saglanan gecmis verilere dayali olacak ve yillik olarak guncellenecektir. Ayrica, ilgili
eszamanl kesintilerin beklenen orani (yani sogutma sorunlari nedeniyle buyuk
Unitelerin as zamanli kapanmasi, ¢ok sayida uniteyi etkileyen bara veya trafo merkezi
kapanmalari vb.) gegmis degerlere gore saglanmaktadir;

e FCR’nin devreye alinmasi, gegcmis degerlere dayali bir FAT ile birinci dereceden
dogrusal bir sisteme yakindir. FCR’nin devreye alinmasi, her dakika igin, devreye
alinan FCRnin bir 6nceki dakikadaki karsilik gelen bolimanun yerini almaktadir;

e zaman sirali Monte Carlo similasyonu, 1 dakikalik bir ayrinti dizeyi ile en az 108
dakika (= 190 yil) dikkate alinarak yapilacaktir.

ADIM 2. Uretimin kapanmasindan baska nedenlerden étiirii gerekli olan FCR olasilik
yogunlugu fonksiyonunun hesaplanmasi

Hizl talep degisikliklerinden 6turt dretim kapandiginda kullanimda beklenen FCR, RES veya
- esas olarak - deterministik Frekans Sapmalari modellenecek ve FCR'nin toplam tukenme
riskini hesaplamak icin dikkate alinacaktir.

Asagidaki varsayimlar hesaba katilacaktir:
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¢ Dengesizligin dinamik etkileri ortadan kalktiktan sonra, FCR'nin devreye alinmasi
yari kararli durumda Frekans Sapmasi ile orantili olacaktir. Her zaman emreamade
minimum FCR 3000 MW oldugundan ve yari kararli durum Frekans Sapmasi 0,2 Hz
oldugundan, kullanilan FCR ve Frekans Sapmalari arasindaki oransal sabit 15000

MW / HZz'dir;
1 dakika
2 H
Sy T B B Ortalama 15 saniye degeri
— Frekans
-_ Kullanilan deger

Sekil 1: En koétii 15 saniye ortalama Frekans Sapmasi

e Bu beklenen FCR kullanimini hesaplamak icin kullanilan veriler, gecen yilin her
dakikasi igin en kétl 15 saniye ortalama Frekans Sapmalarini dikkate alacaktir.
Buyuk Uretim kapamalarindan kaynaklanan sapmalari iki kez dikkate almaktan
kacinmak icin, kesintilerin gézlemlenmesine gore kaydedilen bir Uretim kaybindan
sonraki 15 dakika ¢ikariimahdir.

ADIM 3. Gereken toplam FCR'nin hesaplanmasi

Gereken toplam FCR'nin olasilik yogunluk fonksiyonu, uretimin kapanmasi nedeniyle FCR
talebinin olasilik dagihminin ve dnceki Dengesizlikler nedeniyle kullanimda olan FCR olasilik
dagihminin konvolUsyonu olarak hesaplanacaktir.

Bu nedenle, FCR talebinin boyutlandiriimis FCR’den (yani FCR tukenme riski) daha fazla
oldugu olaylarin sayisi asagidaki ifadeyle verilmektedir:

FCR tiikkenme riski = Frcgp(x) - 10.512.000

Burada, Frcr(x) FCR talebinin boyutlandirimis FCR'nden daha buiydk oldugu, onceki
konvolite fonksiyonun kiimulatif dagilim fonksiyonudur, séyle ki:

Frer(x) = J:of

f, intiyag duyulan toplam FCR'nin olasilik dagihmidir.
1'den blylk degerler, yirmi yilda bir kereden fazla FCR tukenmesi riski anlamina
gelmektedir.

0016
0014 I
I

0010
0008
ihtiyag Duyulan Toplam FCR -|_

0006

0.004

0.002 =
0.000 st

Olma Olasiligi

Kita Avrupasi igin Greken Toplam FCR

Sekil 2: Toplam FCR 'nin olasilik dagilimi
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B-3 SO GL MADDE 118 (1)(F) UYARINCA SENKRON BOLGE MONITORUNUN
NOMINASYONU (ZORUNLU)

Koordinasyon Merkezleri, Sistem Frekansi Alt Grubu’na (SG SF) 6zel gorevler atayarak SO
GL Madde 133 uyarinca senkron boélge monitorinun yukimltliklerini yerine getirecektir. Bu
tur gorevler Senkron Bolge Monitori ile SG SF arasinda mustereken belirlenecektir.

B-4 SO GL MADDE 118 (1)(G) UYARINCA KONTROL PROGRAMININ
HESAPLANMASI (ZORUNLU)

Sistem isletme Kilavuzu Madde 136 uyarinca, Kita Avrupasi senkron bélgesinde Alan
Kontrol HatasI (ACE) hesaplamasi icin rampa suresi asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

e kontrol programinin rampa suresinin baslangi¢ noktasi kontrol programi degismeden 5
dakika 6ncedir;

¢ kontrol programinin rampa suresinin bitis noktasi, kontrol programi degistikten 5 dakika
sonradir;

e rampa suresinin uzunlugu 10 dakikadir, rampa dogrusaldir.

Kontrol programi (6rn. glg¢ alisverigleri ve frekans ayar noktalar i¢in) LFC alaninin
netlestiriimis alan Alternatif Akim pozisyonunun zamana bagli ayar noktasi degerleri olarak
LFC girdisine ve ACE hesaplamasina girilmelidir. Saatlik aligveris programi igin bir érnek
Sekil 3'te verilmistir.

- Diga aktarim
r |
I |
7 I
|
I .
I
a 4 10 dak
y
|
1 T T =
6 ? 8 9 10h
[
igeri aktarim
Gl aligverisi ayar noktas| degeri 0000 00— ———= Kabul edilen saatlik program

Sekil 3: Saatlik kontrol programi érnegi

SUpheye mahal vermemek icin, rampa dénemi kontrol programindaki her turli degisiklige
uygulanacaktir: pazar, karsilikli ticaret, sinir 6tesi yeniden gonderme, dengeleme programi
degisimi, Olaganustl Prosedurin uygulanmasi durumunda dengeleme.
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istem Digi Frekans Sapmalarini ve bozulmamis kosullar altinda buyik kontrol eylemlerini
dnlemek icin, iSilerin, dzellikle birkag yiz MW'lik aligveris programlarindaki degisikliklerin
s6z konusu oldugu durumlarda, program degisiklik zamanlarina dikkatle uymalari
gerekmektedir. Ozellikle, Uretim kapasitesinin akiflestirimesinin veya kesilmesinin kademeli
olarak yapilmasina dikkat edilmelidir.

Aktif guc rezervlerinin aktivasyonunu, ACE blyUkligini ve Kkarsilik gelen Frekans
Sapmasini en aza indirmek icin bir LFC alaninin her iSi tarafindan rampalama dikkate
alinmaldir. Bu, 6rnegin, tanimlanan rampa gereksinimlerini takip etmek Uzere TSO
tarafindan Uretim birimlerine saglanan mali tegvikler veya igletmeye iliskin gerekliliklerle
yansitilabilir.

B-5 SO GL MADDE 118 (1)(H) UYARINCA YUKSEK GERILIM DOGRU AKIM
(HVDC) INTERKONNEKTORLERININ AKTIF GUC CIKISI iCIN
KISITLAMALAR (iISTEGE BAGLI)

[ICERIK BULUNMAMAKTADIR]

B-6 SO GL MADDE 118 (1) () UYARINCA YUK-FREKANS KONTROL YAPISI
(ZORUNLU)

SO GL Madde 139 uyarinca, SAFA taraflar Taraflari isbu belge ile Kita Avrupasi Senkron

Bdlgesi icin asagidakileri tanimlamaktadir:

e Sure¢ Sorumluluk Yapisi; ve

o Slrec Aktivasyon Yapisi.

B-6-1 SUREG SORUMLULUK YAPISI
B-6-1-1 IZLEME ALANLARI, YUK-FREKANS KONTROL ALANLARI VE YUK-
FREKANS KONTROL BLOKLARI LISTESI
SO GL Madde 141 uyarinca mevcut Siure¢ Sorumluluk Yapisi Madde A-7 LFC Bloku
Tespiti'nde tanimlanmistir.

Senkron Bolgesi

(bir veya daha fazla) l T alt alani
LFC Bloku

iceren
T alt alani

LFC Alani
T alt alani

alt alani

(bir veya daha fazla)
iceren

(bir veya daha fazla)
iceren

izleme Alani

(bir veya daha fazla)
iceren

Sekil 4: igletme alanlarin hiyerarsisi
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Yuk-Frekans Kontrol sireglerinin  igletimesi, her alanin LFC vyapisinda kendi
sorumluluklarinin bulundugu isletme alanlara dayalidir. Ana gdvde, frekans ve fazin tiim alan
icin ayni oldugu Senkron Bolge’dir. Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi birgok LFC Blokundan
olusmaktadir, her LFC Bloku bir veya daha fazla LFC Alanindan olugsmaktadir. Bir LFC Alani,
bir veya daha fazla Programlama Alanindan olusan bir veya daha fazla izleme Alanindan
olusmaktadir.

Yukarida tarif edilen hiyerarsi, Sekil 4: isletme alanlarin hiyerarsisinde gdsterilmektedir. Bu
isletme alanlarinin her birinin kendi yakdmiltlikleri bulunmaktadir. Bir Programlama Alani, o
alandaki programlama sirecinden sorumludur. Bir izleme Alanini, programlamaya ek olarak o
alandaki gercek zamanli olarak aktif gli¢ aligverisini hesaplama ve élgme yukimlGlGgune sahiptir.
Bir LFC Alaninin ise ayrica, Frekans Restorasyon Sirecini (FRP) kullanarak Frekans
Restorasyon Kontrol Hatasi Hedef Parametrelerini yerine getirmeye iligkin yakumlulagu
bulunmaktadir.

Bir LFC Bloku ek olarak FRR ve RR’nin boyutlandiriimasindan sorumludur. Senkron Bdlge ise,
Frekans Kontrol Sireci’'ni (FCP) kullanarak Frekans Restorasyon Kontrol Hatasi Hedef
Parametrelerini yerine getirmekle yukiumludar.

B-6-1-2 PROGRAMLAMA ALANLARI, IZLEME ALANLARI, YUK-FREKANS
KONTROL ALANLARI VE YUK-FREKANS KONTROL BLOKLARININ
SINIRLARININ BELIRLENMESI

Bir izZleme Alani, bir LFC Alani veya bir LFC Blokunu igleten her iSi, komsu izleme Alanlarinin,
LFC Alanlarinin ve LFC Bloklarinin iSi’leri ile agagidaki konularda isbirligi yapacaktir.

. alanlarini, Baglanti Hatlari ve Sanal Baglanti Hatlari tzerindeki aligverisi yapilan glicin
fiziksel 6lcim noktalarinin konumu ile sinirlamak;

. Bir Baglanti Hatti isleten iSi'leri, tim iSl’ler igin ortak kontrol noktasi gdérevi géren bir
fiziksel 6lcim noktasi lzerinde anlasacaktir;

. Bir Baglanti Hatti isleten iSPleri, bir geri gekilme fiziksel &lgiim noktasi (zerinde
anlasacaktir;

. lIsletmede olan her izleme Alani, LFC Alani ve LFC Blokunun (alanlar arasindaki farkli
voltaj seviyelerinin transformatorleri ve iletim hatlari dahil) Baglanti Hatlar ve Sanal
Baglanti Hatlari listesini Koordineli Sistem isletme Alt Grubu’na (SG CSO) beyan etmek
ve

. Baglanti Hatlari ve Sanal Baglanti Hatlari listesini muhafaza etmek ve glincellemek.

B-6-1-3 GUG URETIM MODULLERI VE TALEP TESISLERININ SANAL BAGLANTI
HATLARI ILE BAGLANMASI

Birden fazla LFC Alanindan iki veya daha fazla iSi'nin, Gii¢ Uretim Modiillerinin veya Talep
Tesislerinin Sanal Baglanti Hatlari aracihigiyla sinir 6tesi igletmeyi kabul etmesine izin
verilmektedir. Bu durumda, ilgili Aktif Gug¢ cikisinin paylr Sanal Baglanti Hatti (zerinden
aktarilacaktir.
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B-6-2 SUREG AKTIVASYON YAPISI

SO GL Madde 140 uyarinca Kita Avrupasi senkron bolgesinin Sure¢ Aktivasyon Yapisi
zorunlu slregleri icermektedir:

« Frekans Kontrol Sireci (FCP);

« Frekans Restorasyon Sireci (FRP) ve

« Zaman Kontrol Sdreci.

Ayrica, istege bagdli islemler bulunmaktadir:

« Rezerv Yerine Koyma Sureci (RRP);

« Dengesizlik Netlestirme Sireci;

. sinir 6tesi FRR Aktivasyon islemleri ve
« sinir 6tesi RR Aktivasyon Sireci.

Sinir 6tesi bir FRR aktivasyon isleminin uygulanmasi durumunda, Frekans Restorasyon
Kontrol Hatasi (FRCE), LFC alaninin sorumlu oldugu kalan dengesizlige karsilik gelmesi icin
koordineli bir sekilde yeniden hesaplanabilir. Frekans Restorasyon Kontrol Hatasrnin
yeniden hesaplanmasi istege bagli olarak asagidaki girdileri kullanabilir: sinir étesi aligveris
surecine dahil olan Sanal Baglanti Hatlari, FRR aktivasyonunun ayar noktalari ve etkili FRR
aktivasyonu.

Herhangi bir zamanda, bir LFC Alani icin Frekans Restorasyon Kontrol Hatasi hesaplamasi
zorunludur. Frekans Restorasyon Kontrol Hatasi'nin koordineli bir hesaplamasi mevcut
olmadiginda, bir LFC Alani icin ACE dogrudan $ekil 5'e gére LFC girdisinin zittina esit olarak
belirlenmektedir.

Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi'nin Sure¢ Aktivasyon Yapisi, her bir LFC Alaninda asagidaki
kontrol surecine gére uygulanmaktadir:

« Frekans Kontrol Sureci'nin (FCP) kontrol hatasi, yani girdisi, Frekans Sapmasidir;

o Otomatik Frekans Restorasyon Sureci’nin (aFRP) kontrol hatasi, yani girdisi, bir LFC
Alaninin LFC girdisidir;

. Manuel Frekans Restorasyon Sireci (MFRP) ve Rezerv Yerine Koyma Sireci (RRP),
g6zlemlenen veya beklenen dengesizliklere dayanarak aFRP’yi serbest birakmak veya
desteklemek icin ISI tarafindan manuel olarak tetiklenmektedir;

. lIstege bagh olarak, ilave aFRR aktivasyonuna (6r. tahmini aFRR aktivasyonu) yol agan
lokal aFRP optimizasyonu eklenebilir.
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Frekans Kontrol Siireci

fy [
[} ]
f - ¥ | Merkezi Olmayan Prer 1
Sistem Frekans > ! ransal Kontrol B +
af L 4
................... . mmmmmaaREZEV Yerine Kovma Siireci _______
i fr W H i ]
1 Manuel Eylem  [r—f{ : 1 Frr :
: = : Manuel Eylem B RR :
L Zaman Kontrolii____| oont [t s SR :
Afty
l—Frekans -i
: Restorasyon Prrrr :
lSL'lreci Manuel Eylem 9 5 > mFRR |
| | 'mFRR |
[ | ]
s p T ]
: K ] optimizasyonu :
] I OptsFRRI !
- : Kiafton) LFC girdisi | Sore :
set o ) - . aFRR Kontrol
—’:: : LAV, ) Birimi {m’&ﬁ-’ aFRR .
(= I ! ]
0 | | ]
ol ! )
----|---------------------------I------q--------l-:-------
: V- I-__-b Koordinel
. oordinel -
L __________________________ " hesz’;lgriasl ACE Plnt,ph
= Zorunlu
= = p stege bagl
Sekil 5: Kontrol Siireci®
Degisken Kisa Agiklama ve Isaret Kurallari
Alan Kontrol Hatasi | ACE, LFC alaninin sorumlu oldugu kalan munferit dengesizligi
(ACE) temsil etmektedir. Koordine edilmis FRR aktivasyonu durumunda,
ACE, LFC Girdisinden farkh olabilir ve koordineli bir sekilde
yeniden hesaplanabilir. Koordineli FRCE hesaplamasi olmadan,
ACE, LFC Girdisine karsilik gelmektedir.
Frekans Restorasyon | ACE'ye esittir (yalnizca Kita Avrupasi Bélge Grubu (RG CE)
Kontrol Hatasi (FRCE) | igin).
d bozulma

fo Senkron Bdlgesi’nin Nominal Sistem Frekansi. Nominal Sistem
Frekansi 50 HzZ'e esittir.

f Senkron Bolgesi'nin Hertz (Hz) cinsinden olgllen Sistem
Frekansi.

Af=f-f, Frekans Sapmasi.

fott Zaman Kontrolli igin kullanilan Frekans Ofseti. Senkron Zaman,

Koordineli Evrensel Zaman’in (UTC) gerisinde ise pozitiftir.

fser= fot forr

Senkron Bolgenin Hz cinsinden referans frekans ayar noktasi,
Senkron Bdlgenin Nominal Frekansi ile Zaman Kontroll igin
kullanilan Frekans Ofsetinin toplamina esittir.

MW/Hz cinsinden tanimlanan K-Faktorl, Frekans Sapmasindan
kaynaklanan bir LFC Alaninin FCR, kendi kendine regulasyon vb.

1 Bu koordineli hesaplamanin kutusuna giden zorunlu Alan Kontrol Hatasi oku yalnizca koordineli

Frekans Restorasyon Kontr

ol HatasI hesaplamasi olmadiginda zorunludur.
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dahil olmak Uzere, Aktif Gulg¢ cikisindaki dedisiklige yonelik bir
tahmindir.

K(Af+forr) Frekans Kontrol Hatasi, Sistem Frekansr’'na yanit olarak LFC
Alaninda fset = fo + forr ‘@ ayarlanan gergek Aktif Gil¢ miktarina
iliskin tahmini degerdir.

LFC Girdisi=- (AP+K(Af+fo)) LFC Girdisi, Gug Kontrol Hatasi ile Frekans Kontrol Hatasi
toplamina karsiliktir. LFC Girdisi, aFRR kontrol biriminin girdisidir.

Pset Rampali Kontrol Programindan hesaplanan bir LFC Alaninin ayar
noktasi gli¢ alisverisi, disa aktarim durumunda pozitif.

Pint,ph LFC Alaninin fiziksel Baglanti Hatlan (Pr ) Uzerinden aktif glc
akislarinin toplami (disa aktarim durumunda pozitif).

Pint,v Dengesizlik Netlestirme ve aFRR enerji aligverisi icin ortak

optimizasyon platformlarindan gelen dizeltme sinyalleri de dahil
olmak Uzere, LFC Alaninin Sanal Baglanti Hatlari (diga aktarim
durumunda pozitif) Gzerinden aktif gli¢ akislarinin toplami.

AP=(Pint,ph+Pinty) —Pset Gug¢ Kontrol Hatasi, LFC Alaninin ayar noktasi glg¢ aligverisi ile
Baglanti Hatlar1 (fiziksel ve sanal) Uzerindeki Aktif Gug
akiglarinin toplami arasindaki sapmadir.

Skcr FCR aktivasyonu icin ayar noktasi

Srr RR saglayicisina gonderilen RR'nin aktivasyonu igin ayar
noktasi.

SmERR MFRR saglayicisina gonderilen mFRR'nin aktivasyonu igin ayar
noktasi.

Sarrr aFRR saglayicisina génderilen aFRR’nin aktivasyonu icin ayar noktasi.

Sopt_aFRR aFRR aktivasyonunun lokal optimizasyonu i¢in ayar noktasi.

Prcr aktiflestiriimis Frekans Durdurma Rezervleri (FCR).

Prr aktiflestiriimis Yerine Koyma Rezervleri (RR).

Perr aktiflestiriimis Frekans Restorasyon Rezervleri (FRR).

Parrr aktiflestiriimis Otomatik Frekans Restorasyon Rezervleri (aFRR).

Pmrrr aktiflestiriimis Manuel Frekans Restorasyon Rezervleri (INFRR).

Tablo 2: Kisa Agiklamalar ve isaret Kurallan
B-6-2-1 FREKANS KONTROL SURECI (FCP)

B-6-2-1-1 KONTR(_Z)L_ FONKSIYONUNUN UYGULANMASI
Her bir LFC Alaninin her bir ISI’si, FCP’yi uygulayacak ve SO GL Madde 142 uyarinca ilgili
rezervlerin kullanilabilirligini organize edecektir.

B-6-2-2 FREKANS RESTORASYON SURECININ (FRP) UYGULANMASI

B-6-2-2-1 KONTROL FONKSIYONUNUN UYGULANMASI
Her bir LFC Alaninin her bir ISI'si, FRPyi ilgili bir yuk-frekans kontrol birimi ile uygulayacak
ve ilgili rezervlerin kullanilabilirligini organize edecektir.

FRR, SO GL Madde 143 uyarinca, ACE'yi sifira ayarlamak i¢in Frekans Restorasyon Sireci
icin kullanilacaktir, diger amaglara, érnegin, istem disi enerji aligverisinin en aza indiriimesine
izin verilmemektedir.

B-6-2-2-1-1 YUK-FREKANS KONTROL CiHAZI
YUk frekans kontrol birimi oransal integral davranisina sahip olacaktir. Kontrol birimi
parametresi Otomatik FRR'nin dinamik 6zelliklerini yansitacaktir. YUk frekans kontrol birimi
parametreleri icin tipik degerler sunlardir:

« oransal terimicin% 0 ila% 50;
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« integral terimicin 50 s ila 200 s; ve
« kontrol birimi devir sdresi i¢in 1 snila 5 sn.

Tum iSi’ler, Senkron Bélge Monitériine yiik-frekans kontrol birimi parametrelerini yilik olarak veya
parametrelerin 6nemli dlglide dedismesi durumunda saglayacaktir.

B-6-2-2-1-2 OLGUMLERIN DOGRULUGU
Alan Kontrol Hatasi’'nin tutarl sekilde hesaplanmasini saglamak igin:
« frekans dlciminin dogrulugu ve hassasiyeti en az 1 mHz olacaktir;
« her Baglanti Hatti'ndaki aktif gic dlcimlerinin dogrulugu, en yliksek nominal degerinin %
1,5'inden daha iyi olmalidir (ayristirma dahil tim &l¢tim araligi);
« kontrol birimi devir, yani yenileme hizi, 5 saniyeyi gecmemelidir;

« baglanti hatlarinin dlcim ekipmanindan SCADA sistemine iletim gecikme stiresinin 1
saniyeyi gegmemesi Onerilmektedir.

B-6-2-2-1-3 YUK-FREKANS KONTROL SAATI:

Her iSi, yik-frekans kontrol (LFC) birimi saatinin bir referans zamana senkronizasyonunu
gerceklestirecektir.

B-6-2-2-1-4 YUK-FREKANS KONTROL CIHAZININ i$LETME MODLARI:
YUk frekans kontrol birimi asagidaki isletme modlarini icermelidir:

R

1. Normal isletme Modu: Normal isletme Modunda LFC Alani "’ nin LFC girdisi, Gli¢
Kontrol Hatasi ile Frekans Kontrol Hatasinin toplami olarak hesaplanmaktadir.

LFC girdi; = — (Z (P’I!ph:i) — Pser + Ki(f — fset))
JEQ;

burada 2; LFC alani i, baglanti hatlari setine karsihk
gelmektedir.

(1)

2. Frekans Kontrol Modu: Frekans Kontrol Modunda LFC Alani *i” nin LFC girdisi, Frekans Kontrol
Hatasina esittir (Glg Kontrol Hatasi dahil edilmemistir).
LFC girdi; = — Ki(f — fset) (2

4. Donmus Kontrol Modu: Donmus Kontrol Modunda LFC Alani "i” nin yuk-frekans kontrol birimi
ciktisi ve dolayisiyla aFRR'nin aktivasyonu igin ayar noktasi sabit kalmaktadir (Alan Kontrol
Hatasi kontrol edilmemektedir).

SaFRR,i = Sabit (4)

5. Manuel Kontrol Modu: Manuel Kontrol Modunda bir veya daha fazla Baglanti Hatti 6lgimleri,

Gug¢ Kontrol Hatasi, Frekans Kontrol Hatasi ve / veya LFC Alani “” nin  yuk-frekans kontrol
birimi ¢iktisi Uzerine manuel olarak tanimlanan bir deger yaziimaktadir.
Kontrol birimi devre disi birakilmigtir, bu Otomatik FRR'nin aktivasyonu i¢in sabit bir ayar
noktasi bulundugu anlamina gelmektedir. Bu sabit ayar noktasi ve bu ayar noktasinin
gercek degeri baska bir degere ylkselebilir veya digsebilir olmalidir. Sifir olasi bir deger
olabilir.

LFC girdiy(t) = — (A PTameel(¢) 4 afmanvel () ) (6)
Ek tavsiyeler:
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YUk frekans kontrol cihazinin asagidaki isletme modunu icermesi tavsiye edilmektedir.

3. Baglanti Hatti Kontrol Modu: Baglanti Hatti Kontrol Modu’'nda LFC Alani i'nin LFC girdisi
Gug¢ Kontrol Hatasr’'na esittir (Frekans Kontrol Hatasi dahil edilmemistir).

o j _ 3
LFC girdi; (Zjeai(PTph’i) Pset> (3)

B-6-2-2-1-5 MINIMUM AFRR MIKTARI TAVSIYESI:
Ek tavsiyeler:

aFRR miktari, ilgili zamanda ytk-frekans kontrol biriminin FRR'nin ¢alisma noktasindan her
iki yonde (pozitif ve negatif) otomatik olarak ¢alisabilecegi ayar araligidir.

intiyag duyulan aFRR miktar tipik olarak yiik degisimlerinin boyutuna, program
degigikliklerine ve uretim birimlerine baghdir. Bu baglamda, tavsiye edilen asgari aFRR
miktari asagidakileri saglamalidir;

+ pozitif aFRR'nin, 1 dakikalik ortalama Alan Kontrol Hatasi Agik Déngl (ACEol) 2 ve ilgili
ceyrek saatin® LFC Blokunun 15 dakikalik ortalama ACEol farkinin* 1. persentilinden
daha blyuk olmasi ve

« negatif aFRR'nin, 1 dakikalik ortalama ACEol ve ilgili geyrek saatin LFC Blokunun 15
dakikalik ortalama ACEol farkinin 99. persentilinden daha bulylk olmasi.

Tavsiye edilen bu istatistiksel yaklasim, gecmis verilere dayanmaktadir.

Ampirik glrilti yonetimine dayanan (6nceki Avrupa Elektrik iletim Koordinasyon Birligi'nde
(UCTE) tavsiye edilen) ve asagida belirtilen tavsiye edilen asgari miktarda aFRR'ye yol agan
alternatif bir yaklasim da dikkate alinabilir.

2 ACEol; Manuel Frekans Restorasyon Rezervleri (mFRR) ve RR (RR) aktivasyonlarinin katkisi
olmadan kalan ACE agik déngi anlamina gelmektedir.

3 Gunln her saatinin 0:00-14:59, 15:00-29:59, 30:00-44:59, 45:00-59:59 dakikalar1 arasinda
hesaplanmaktadir.

41 dakikalk ¢ozlinirlikte hesaplanacak fark
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Sekil 6: Onceki UCTE'de tavsiye edilen minimum aFRR rezervi

Burada Lmaks, dikkate alinan sire boyunca bir LFC Alani igin beklenen maksimum tuiketici
yukadr.

2010 ile 2014 yillari arasindaki verilere iliskin yeni ve eski Oneri arasinda yapilan bir
karsilastirma, LFC Bloku basina karsilastirilabilir miktarlarla sonuclanmistir; bununla birlikte, yeni
Onerinin, yalnizca pik yikiu degil, tim Dengesizlikleri dolayli olarak dikkate aldidi icin gelecekte
olabileceklere karsi daha dayanikh olacagi dustinlimektedir. Her iki yaklasim da birlestirilebilir.

B-7 SO GL MADDE 118(1)(J) UYARINCA ELEKTRIK ZAMAN FARKINI AZALTMA
YONTEMI (ZORUNLU)

Senkron bdlge seviyesinde, elektrik sistem isletimi, tiketim ve Uretim arasindaki dengeyi
surekli olarak korumak amaciyla Aktif Glg¢ kontroliine dayanmaktadir. Bu slrecte, kontrol
edilen global parametre, sistem frekansidir, bu da tekrarlanan olayin (voltaj dalga déngusii)
birim zaman (1 saniye) basina ka¢ kez meydana geldigini géstermektedir. Tekrarlanan olaylar
icin (voltaj dalga dongusunun frekansi veya suresi) benimsenen kontrol sureci yapisi ne olursa
olsun, uzun doénemli performans, elektrik zamaninin bir zaman referansindan sapmasidir. Bu
baglamda, nihai degerlendirme ve kontrol ayni degerlere isaret etmektedir: Evrensel Zaman
Kontrolii (UTC) olarak zaman etalonunun ve voltaj dalgasi periyodunun entegrasyonu olarak
zaman. Frekans / voltaj zaman periyodunun entegrasyonu, elektrik zamani veya Senkron
Zaman (Senkron Bolgenin elektrik zamani) olarak kabul edilmektedir. Nominal Frekans 50 Hz
ise, voltaj zaman periyodu 1/50 Hz-1 veya 20 ms'yi temsil etmektedir.

SO GL Madde 181(3) uyarinca Senkron Boélge Monitérinin sorumluluklari, Senkron Bélge
Monitdru icin bir hizmet saglayici olarak gérev yapacak olan Zaman Monitéru tarafindan
yerine getirilmektedir.

Nominal Frekans'in uzun vadeli entegrasyonu, astronomik zamanin mutlak araligidir, diger taraftan
gercek voltaj zaman periyodunun ayni zamanl (frekans) entegrasyonu farkl bir degere sahiptir. Bu
fark, Senkron Bolge’nin blyulk bdliminde, kontrol yapisinin gergek zamanli igletmesi ve sistem
glc¢ dengesinin korunmasi igin bir performans gdstergesi olarak hizmet etmektedir.
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Normal isleme sirasinda, ortalama Sistem Frekansi genellikle nominal degerinden
sapmaktadir. Bu sapmalar, sistemin igsletmesinde meydana gelen ve tipik olarak Frekans
Restorasyon Sureci (FRP) tarafindan kontrol edilen farkli olaylarin sonuglari olabilmektedir:
Frekans Sapmasinin tam olarak sifira kontrol edilememesi nedeniyle normal isletmede bile,
Ozellikle de bir yone isaret eden Dengesizliklerin varliginda. Boylece, elektriksel zaman
farklarindan kaginilamamakta ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu gorev, elektriksel zaman
farkini izleme yudkimliligla olan ve Senkron Bolge icin yeni frekans ayar noktasinin
hesaplanmasina dayanan Zaman Monitorl tarafindan gergeklestirilecektir.

Ayrica, onemli elektriksel zaman farklari FCR aktivasyonu nedeniyle iletilen enerji miktari ile
orantilidir.

B-7-1 ZAMAN KONTROLUNUN UYGULANMASI
B-7-1-1 FREKANS AYAR-NOKTASI

Senkron Zaman ile UTC arasindaki sapmayi sinirlamak amaciyla Frekans Sapmasinin
hesaplamak igin frekans restorasyon kontrol biriminde zaman kontroll igin gercek frekans
ayar noktasi degeri kullanilacaktir. Frekans ayar noktasi degeri, Senkron Zaman ile Evrensel
Koordineli Zaman (UTC) arasindaki sapmayi siirekli olarak izleyen bir iSi olan Zaman
Monitora tarafindan hesaplanacaktir.

B-7-1-1-1 FREKANS AYAR-NOKTASI| DEGERI
Frekans ayar noktasi degeri, Zaman Monit6éru tarafindan nominal frekans 50 Hz ve zaman
dizeltme Frekans Ofseti toplamindan hesaplanmalidir ve 00:00'dan baslayarak veya
Senkron Bolge Monitora tarafindan kararlastirildigi sekilde, ertesi glintin tim saatleri icin
gecerlidir. Tim iSi’ler, frekans restorasyon kontrol birimlerinde iletilen frekans ayar noktasi
degerini ertesi ginin tamami igin uygulamak zorundadir.

B-7-1-2 ORTALAMA FREKANS DEGERI

Zaman Monitorl, Senkron Zaman ile UTC arasindaki zaman uyusmazhgi olarak tanimlanan
Elektriksel Zaman Sapmasini dlgmektedir. Zaman Monitorl, buna gére Senkron Bolgenin
tim LFC bloklarina frekans ayar noktasini belirlemekte ve dagitmaktadir. Asagida
aciklandigr gibi istisnai bir uyusmazlik arahdi olmasi durumunda, Zaman Monitoru
uygulanabilir yikseltme surecini tetiklemelidir.

B-7-1-3 UYUSMAZLIK ARALIGI

B-7-1-3-1 TOLERE EDILEN UYUSMAZLIK ARALIGI
Senkron Zaman ile UTC arasindaki bir uyusmazlik, £+ 20 s araliginda (zaman kontrol
eylemlerine gerek olmadan) tolere edilmektedir.

B-7-1-3-2 UYUSMAZLIK DUZELTME ARALIGI
Senkron Zaman ve UTC arasindaki uyusmazlik, £ 20 sn ve * 60 sn araligindadir bu nedenle
zaman kontrol eylemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.

21



Kita Avrupasi Bolgesel Grubu i¢in Senkron Bolge Cerceve Anlagmasi

B-7-1-3-3  ISTISNAI UYUSMAZLIK ARALIGI
istisnai kosullar altinda, Senkron Zaman ve UTC arasindaki uyusmazlik + 60 s arali§indan
fazladir ve istisnai zaman dizeltme frekansi ofsetleri asagida aciklandi§i gibi
uygulanabilmektedir.

B-7-1-4 ZAMAN FARKI HESABI

Senkron Zaman ve UTC arasindaki Zaman Farki, Zaman Monitoéra tarafindan her giin saat
10:00 igin hesaplanmalidir. ilgili zaman dilimi, giin i1si§indan yararlanma uygulayan Orta
Avrupa Saati'dir (CET = GMT + 1).

B-7-1-5 ZAMAN DUZELTME FREKANS OFSETI

Zaman Monitoéru tarafindan uyusmazlik tirlerine iliskin belirlenen Frekans Ofseti asagidaki
sekildedir:

« Elektriksel Zaman Sapmasi, Tolere Edilen Uyusmazlik Araligi icindeyse, zaman
dizeltmesi igin Frekans Ofseti sifir olarak ayarlanmaldir;

. Elektriksel Zaman Sapmasi, Tolere Edilen Uyusmazlik Arahdi disindaysa ve Senkron
Zaman UTC'nin gerisinde ise, Frekans Ofseti +10 mHz olarak ayarlanmalidir;

. Elektriksel Zaman Sapmasi, Tolere Edilen Uyusmazlik Araligi disindaysa ve Senkron
Zaman UTC'nin 6nlinde ise, Frekans Ofseti —10 mHz olarak ayarlanmalidir.

B-7-1-5-1 iSTiISNAIi ZAMAN DUZELTME FREKANS OFSETLERI

Yalnizca istisnai Uyusmazlik Araligi disindaki istisnai kosullar altinda, Senkron Zamanin
zaman dizeltmesi icin 10 mHz den daha buylk Frekans Ofsetleri uygulanabilmektedir. Bu
Frekans Ofsetleri Zaman Monitéri tarafindan ayarlanmaktadir.

Bu durumda, Zaman Monitéri uyusmazhdin nedenini arastirabilmekte ve yapilacak ilave
eylemler icin ilgili ydnetim organina rapor verebilmektedir.

B-7-1-6 ZAMAN DUZELTME BILDIiRIiMi

Uygulanmasi gereken zaman duzeltmesi bilgileri, Zaman monitéri tarafindan Senkron
Bdlgenin tim LFC Bloklarina her gin UCT saati ile 10:15’e kadar veya Senkron Bdlge
Monitéri tarafindan kararlastirildigi sekilde iletilecektir. LFC Bloklari bu bilgileri gecikmeden
esas LFC Alanlarina iletmektedir.

B-7-1-6-1 ZAMAN DUZELTME BILDIRIMIi IGERIGI
Her bildirimde zaman farki, zaman dlizeltmesi Frekans Ofseti ve zaman dizeltmesi icin
tarih ve sure bulunmalidir.

B-7-1-6-2  BILDIRIM ILETiMi
Zaman Duzeltme Bildirimi, yari otomatik bir prosedire izin veren guvenli ve glvenilir
elektronik iletisim kullanilarak iletilecektir.

B-7-1-6-3 EKSIK ZAMAN DUZELTME BiLDIRIMi
Zaman Sapmasi bilgisinin veya Zaman Duzeltme Bildirimi’nin eksik olmasi durumunda,
iSi’ler, eksik bildirimi alana kadar aFRP igin frekans ayar noktasi degeri olarak 50 Hz
nominal frekansi uygulayacaktir. Buna paralel olarak, iSi’'ler Zaman Monitéri'nden dogru
bilgileri almak icin gerekli adimlari atacaktir.

22



Kita Avrupasi Bolgesel Grubu i¢in Senkron Bolge Cer¢eve Anlagmasi

B-8 SO GL MADDE 118 (1) (K) UYARINCA ILETIM SISTEMi iSLETMECILERI
ARASINDA SORUMLULUKLARIN TAHSISI (ZORUNLU)

SO GL'nin hedeflerine ulagsmaya yoénelik sorumluluklar asagidaki gibi tahsis edilmektedir:

e her iSI, SO GL Madde 153 (2) (d) uyarinca ilk FCR yukiumlligu icin Frekans Kontrol
Sureci'nin isletiimesinden sorumlu olacaktir;

e her iSI, SO GL Madde 153 (2) (d) uyarinca ilk FCR YUkimlulGginan
aktiflestirimesinden ve emreamadeliginden sorumlu olacaktir;

e her ISI, SO GL Madde 127 uyarinca frekans kalite hedef parametrelerini yerine
getirmeye calisacaktir.

B-9 SO GL MADDE 118 (1) (N) UYARINCA FREKANS SAPMASININ AZALTILMASI
iCIN ISLETME PROSEDURLERI (ZORUNLU)

B-9-1 SISTEM FREKANS SINIRLARININ iHLAL EDILMESI NEDENIYLE ALARM
DURUMUNDA OLAGANUSTU PROSEDUR

B-9-1-1 PROSEDURUN AMACI

SO GL Madde 118 (1)(n) uyarinca, Sistem Frekansi limitlerinin ihlali nedeniyle Alarm Durumu®
olarak kabul edilen nominal frekanstan (Madde B-6 Yiik-Frekans Kontrol Yapis/'nda tanimlandigi
gibi) uzun sdreli sapmalar i¢in prosedur asagidakileri garanti edecektir.

e YUk atma veya Uretimin kesilmesi gibi olmasi muhtemel potansiyel basamakl etkiler
nedeniyle isletme Giivenligi icin bir risk olarak kabul edilen énemli kararli durum Frekans
Sapmalarinda iSi’ler arasinda isletmeye iliskin bilgilerin zorunlu olarak paylasiimasi ve

o Onceden tanimlanmis / énceden hazirlanmis ve koordine edilmis karsi énlemlerle ilgili
Frekans Sapmalarinin azaltiimasi.

B-9-1-2 BUPROSEDUR KAPSAMINDAKI DUZELTICI EYLEMLER

Normal Duruma dénmek i¢in Alan Kontrol Hatasi'ni, yani Frekans Sapmasi’'ni énemli dlgide
azaltmak icin yapilacak her tirlii Dizeltici islem, SO GL Bélum I igletme Giivenligi uyarinca
glvenlik kurallarina uygun énlemleri kapsayacaktir.

B-9-1-3 ALARM DURUMU BEYANI

Koordinasyon Merkezleri, Sistem Frekansini izleyecek ve SO GL Madde 152'de tanimlanan
Sistem Durumlarina dayali olarak Sekil 1'de tanimlanan sinirlara gére Asamalari
belirleyecektir.

B-9-1-3-1 BELIRLENEN ASAMALAR
Asagidaki asamalarin timd SO GL Madde 18 (2) uyarinca Alarm Durumuna kargsilik
gelmektedir:

5 Bu prosediir, SO GL Madde 18’e iliskin bir iSi’'nin yerel Alarm Durumuna dogrudan atifta bulunmaz.
Bununla birlikte, bu gereksinimden, en az bir Etkileyen iSi'Ye ait ilgili bir yerel Alarm Durumu'nun, SO GL
Bolim IV LFC & R'de ve bu prosedirde dikkate alinan senkron bdlge ¢apinda Alarm Durumu ile iligkili
oldugu anlagilabilmektedir.
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e Asama 1: 5 dakikadan uzun bir siire boyunca 100 mHZz'den fazla surekli bir Frekans Sapmasi

veya 15 dakikadan uzun bir stire boyunca 50 mHz'den fazla stirekli bir Frekans Sapmasi.

e Asama 2: 10 dakikadan daha uzun bir stre boyunca 100 mHZz'den fazla sdrekli bir Frekans
Sapmasi veya 20 dakikadan daha uzun bir stire boyunca yada Asama 1 gerceklestikten sonra
manuel olarak tetiklenen 50 mHz'den fazla sirekli bir Frekans Sapmasi. Her LFC alani, sorumliu
Koordinasyon Merkezi ile irtibata gecerek bu manuel tetikleyiciyi talep edebilmektedir.
iSP'lernden gelisen talepler olmasi durumunda, Koordinasyon Merkezi, uygun eylemlere ve

Asama 2'nin tetiklenmesine karar verecektir.

Bir iSi'nin, Asama 1 veya Asama 2'yi (heniiz) tetiklemeyen, ancak éngériilebilir gelecekte
kompanze edilmesi beklenmeyen uzun sulreli olaganistli dengesizli§i durumunda veya
beklenen riskli bir dengesizlik durumunun tespiti durumunda, uzun siren olaganusti
dengesizlik sahibi olan iSi veya bu uzun siiren dengesizlik nedeniyle kendi sistemiyle ilgili
ciddi endiseleri olan herhangi bir iSI, sorumlu Koordinasyon Merkezi ile irtibata gegerek her
zaman manuel tetikleme isteme hakkina sahiptir. Koordinasyon Merkezi, uygun eylemlere ve

Asama 1 veya Asama 2'nin tetikleyicisine karar verecektir.

GL SO: Alarm Durumu ve Acil Durum
Olaganustu Prosedir: Asama 1 ve 2

50,5 Maks. Kararli Durum
Frekans Sapmasi:
50,4 #200 mHz

> 100 mHz
ASAMA 1

. > 100 mHz
ASAMA 2

! i
! 1
499 ) > 50 mHz
ASAMA 1

498 ‘ .
49,7 : 5
49,6 ; :
195

Hz cinsinden Frekans
3
o

E Alarm Durumu | Frekansi Onarma
494 | Tetikleme Siiresi: ' Siiresi:

493 :
49,2 !

5 10 15 20

Frekans sapmasinin dakika cinsinden siiresi

Standart Frekans Sapmasi:
+50 mHz

> 50 mHz
ASAMA 2

Sekil 1: SO GL’nun Sistem Durumlarina dayali olarak Asama 1 ve Asama 2 gésterimi

B-9-1-4 1. ASAMADA YAPILACAK EYLEMLER

200 mHz'den fazla bir frekans sapmasi meydana gelmesi halinde, Acil Durum'a ulasiimaktadir.
ilgili her tiirlii eylemler ve prosediirler Acil Durum ve Restorasyon Politikasinda agiklanmaktadir.
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Asama 1 durumunda, Koordinasyon Merkezleri Alan Kontrol Hatasi'na gore Etkileyen iSi'leri
tanimlayacak ve bunlarin kontrol odalariyla telefon veya telekonferans yoluyla derhal irtibata
gececektir.

Koordinasyon Merkezleri araciliiyla telekonferanslari baslatma sorumlulugu aylik rotasyona
gore degismektedir.

B-9-1-4-1 ETKILEYEN ILETIM SISTEMi ISLETMECILERININ TANIMLANMASI
Etkileyen iSi, belirlenen kriterlere gére Alarm Durumu halinde Olaganisti Prosediiriin
Asama 1 veya Asama 2'sini tetikleyen bir Frekans Sapmasindan biyuk élglide sorumlu olan
bir iSi anlamina gelmektedir.

Bir iSI, ENTSO-E Farkindalik Sisteminde (EAS) asagidaki kosullarin yerine getiriimesi
durumunda Etkileyen iSi olarak tanimlanacaktir:

« Alan Kontrol Hatasi (ACE) 375 MW ¢ esigini asan iSi’ler ve
e Alarm Durumu beyan eden iSi.

Esigin, Alarm Durumu beyan etmeyen bir iSi tarafindan asiimasi durumunda, Koordinasyon
Merkezi ilgili onay icin iSi ile irtibata gececektir.

Alternatif olarak, bir iSi, bir Koordinasyon Merkezi ile proaktif olarak temasa gecerek
Etkileyen iSi oldugunu beyan edebilir.

Farkindalik Sisteminin (EAS) mevcut olmamasi halinde, Koordinasyon Merkezi, Etkileyen iSi’leri
cevrimici gdzlem verilerine veya mevcut diger bilgilere dayanarak tanimlayacaktir.

B-9-1-4-2 ETKILEYEN iSPLER TARAFINDAN SAGLANAN BILGILER
Etkileyen iSi’ler, Koordinasyon Merkezini asagidaki konularda bilgilendirecektir:

e Dengesizligin tahmini nedeni

« Daha énce yapilmis olan Diizeltici islemler;

e Bu eylemlerin yururlige girmesi beklenen zaman dilimi;

e Bu eylemlerin frekans sapmasini ¢ézmek igin yeterli olmasinin beklenip beklenmedigi ve

o Hangi ilave eylemlerin planlandigi.

Bu ilk temas, bazi eylemlerin halihazirda yapilip yapilmadigi, bu eylemlere iligkin gecikme ve bu
eylemlerin frekans sapmasini ¢gézmek icin yeterli olmasinin beklenip beklenmedidi hususlarini,
her Etkileyen iSi'nden netlestirmeyi amaclamaktadir. Etkileyen iSi’lerin, bu prosediiriin ikinci
adimindan olabildigince kaginmak igin kendi kurallari (piyasa ve guvenlik) ile ilgili mimkin olan
tim dénlemleri almalari beklenmektedir.

B-9-1-4-3 1. ASAMADAKI BILGILERE DIKKAT EDILMESI
Koordinasyon Merkezi, yukaridaki Etkileyen /Si’lerin Tespiti ve Etkileyen [Siler tarafindan
saglanan Bilgiler bolimiinde agiklanan bilgilere dikkat edecektir ve Etkileyen iSi'ne, Alarm
Durumu halinde Olaganustlu Prosedurin bir pargasi olarak iyilestirici faaliyetleri aktive eden
iSi’lere (Destekleyici iSi'ler) ve diger Koordinasyon Merkezine miimkiin olan en kisa siirede
ilgili bir e-posta gonderecektir.

6 Ardisik 30 dakikadan fazla senkron bolge referans olayinin 1/8'i olarak hesaplanan esik

25



Kita Avrupasi Bolgesel Grubu i¢in Senkron Bolge Cerceve Anlasmasi

B-9-1-4-4 2. ASAMANIN MANUEL TETIKLENMESI
Etkileyen iSi(ler), yaptiklari ve planladiklari Diizeltici Faaliyetlerinin yeterli olmayacagdini
ongoérmeleri ve Koordinasyon Merkezi tarafindan Sistem Frekansinda bir iyilesme
gbzlemlenememesi durumunda, Koordinasyon Merkezi Asama 2'ye karsilik gelen dnlemleri
gecikmesiz olarak baslatacaktir. Alternatif olarak, Etkileyen iSi'ler Koordinasyon
Merkezinden Asama 2'nin derhal baslatiimasini isteyebilir.

B-9-1-5 2. ASAMADA YAPILACAK EYLEMLER

B-9-1-5-1 TELEKONFERANS
2. Asama durumunda, Koordinasyon Merkezi ilgili tim Destekleyici iST'ler ile derhal bir telefon
konferansi baslatacaktir. Gerekmesi durumunda, Etkileyen iSi'ler konferansa katilabilecektir.

Telefon konferansi dnceden programlama veya onceden baglanti talebi olmadan muimkin
olacaktir.

B-9-1-5-2 ILAVE DUZELTICi EYLEMLER
Telefon konferansi sonucunda, Normal Duruma dénmek igin katiim saglayan iSiler
tarafindan bir veya daha fazla Duzeltici Eylem Uzerinde mutabik kalinacaktir. Olasi Dizeltici
Eylemler asagidaki gibidir:

. ilave rezervleri aktiflestirmek icin frekans restorasyon kontrol birimini zorlayarak ek’ aFRR'nin
aktivasyonu, yani - érnegin - sanal baglanti hatlarini veya sinir étesi programlari kullanirken
ahisverig programinin Uzerine manuel olarak yazma / ayarlama;

. ilave mFRR veya RR aktivasyonu;
« karsilikli acil yardim hizmetleri
Uygun Duzeltici Eylemlerin dederlendiriimesi icin asagdidaki hususlar dikkate alinacaktir:

« Dengesizlik ve Dengesizligin beklenen suresi;
. farkli LFC Bloklarindaki mevcut Aktif Gl¢ Rezervlerinin miktart;
« beklenen aktivasyon suresi;

« ilgili gozlemlenebilirlik alanlarindaki similasyonlara veya mevcut en son birlestiriimis anlik
goruntulere (15 dakikada bir) dayali olarak yuk akiglari ve Dengesizligi kompanze etmek igin
kullaniimasi planlanan Gretim birimlerinin veya yuklerin beklenen konumu Gzerindeki etkiler;

« belirli sinir kogullari, 6érnegin glnes enerjisi Uretiminin kesintiye ugramasi nedeniyle Acil
Duruma girme riski vb.

B-9-1-5-3 2. ASAMANIN DOKUMENTASYONU
Koordinasyon Merkezi, Uzerinde mitabik kalinan Duzeltici Eylermleri belgeleyecek ve
mumkin olan en kisa sirede Etkileyen iSi'ye, Destekleyici iSi’lere, diger Koordinasyon
Merkezine ve ayrica diger iSi’lere bilgi igin konuya iliskin bir e-posta génderecektir.

B-9-1-5-4 NiHAI ANALIZ
Koordinasyon Merkezi, Asama 2 olaylari durumunda, olaylardan en geg¢ bir hafta sonra bir
rapor dagitacaktir. Ayrica, Senkron Bélge Monitor(i dahili Ug Aylik Raporlarda ayrintili bir
analiz gergeklestirecektir.

B-9-1-5-5 VERI TEMINi
Tum iSi’ler asagidaki verileri temin edecektir:

7 Destekleyici iSi'lerin LFC Bloklarinin kompanzasyonu igin kullanilan Aktif Giig Rezervleri
aktivasyonuna ek olarak ilave araglar.
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. gercek zamanh LFC girdisi;
« mevcut kalan aFRR ve mFRR;
« emreamade RR (miktar ve aktivasyon suresi).

B-10 SO GL MADDE 118 (1) (GL) UYARINCA DENGESIZLIK NETLESTIRME
SURECI, SINIR OTESi FRR AKTIVASYONU SURECI VEYA SINIR OTESi RR
AKTIVASYONU SURECI UYGULAYAN ILETIM SISTEMIi iSLETMECILERININ
ROL VE SORUMLULUKLARI (ZORUNLU)

B-10-1 DENGESIZLIK NETLESTIRME, SINIR OTESi REZERVLERIN
AKTIVASYONU, REZERVLERIN ALISVERiISIi VE REZERVLERIN
PAYLASIMIILE IiLGILI ROLLER

SO GL Madde 118 (1) (o), (u), (v) ve (w) uyarinca, Taraflar, isbu belge ile Dengesizlik
Netlestirme Sureci, Sinir Otesi FRR Aktivasyonu Sireci, Sinir Otesi RR Aktivasyonu Siireci,
Rezervlerin aligverisi veya Rezervlerin paylasimini uygulayan veya bundan etkilenen iSilerin
rollerini tanimlamaktadir.

B-10-1-1 UYGULAYICIILETIM SISTEMi iSLETMECILERI

Dengesizlik Netlestirme Sdureci, sinir 6tesi Otomatik FRR Aktivasyonu veya Manuel FRR
Aktivasyonu Sireci, sinir 6tesi RR Aktivasyonu Sireci, Rezervlerin aligverisi veya
Rezervlerin paylasimi uygulayan, bu sirecler icin ortaklasa platformlar gelistirecek olan ve
siire¢ basina isletme prosediirii anlagsmasi imzalayacak olan iSi’ler, Uygulayici iSi'ler olarak
tanimlanmaktadir. Madde 118(1)(u) uyarinca, Rezerv Alan iSi’ler ve Rezerv Baglantisi
Yapan iSi’ler ve ayi zamanda Madde 118(1)(v) ve (w) uyarinca Kontrol Kapasitesi Alan
iSPler ve Kontrol Kapasitesi Saglayan iSi’ler de Uygulayici iSi’ler olarak tanimlanmaktadir.

Kita Avrupasi Senkron Bélgesi'nin herhangi bir iSi, mevcut Dengesizlik Netlestirme Siirecine,
bir sinir 6tesi Otomatik FRR veya Manuel FRR Aktivasyon Surecine, bir sinir 6tesi RR
Aktivasyon Siirecine, Rezervlerin aligverisine veya Rezervlerin paylasiimasina bu iSi’nin
asagidaki gergeklestirmesi halinde katilma hakkina sahiptir:

« ilgili streg platformunun gereksinimlerini kargilamasi
« sureg basina ilgili igsletme prosediru anlagsmasini imzalamasi ve
- sUreci asagida aciklanan Bildirim Siirecine goére bildirmesi

B-10-1-2 ETKILENEN ILETIM SISTEMI ISLETMECILERI
Bir iSI, bir isletme Givenligi Analizine temel aldi§i takdirde ve SO GL Madde 150(2)
uyarinca Koordineli Sistem Isletme Alt Grubuna (SG CSO) bildirildikten sonraki bir ay iginde
kendisini etkilenen (Etkilenen iSi) olarak beyan edebilmektedir.

B-10-2 DENGESIZLIK NETLESTIRME, SINIR OTESi REZERVLERIN
AKTIVASYONU, REZERVLERIN ALISVERISI VE REZERVLERIN
PAYLASIMI ILE iLGILI SORUMLULUKLAR

SO GL Madde 118 (1)(0), (u), (v) ve (w) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bdlgesinin tim
iSi’ler isbu belge ile Dengesizlik Netlestirme Siireci, sinir 6tesi FRR Aktivasyonu Siireci, sinir
6tesi RR Aktivasyonu Sureci, Rezervlerin aligverigi veya Rezervlerin paylagsimini uygulayan
veya bunlardan etkilenen iSi’lerin sorumluluklarini tanimlamaktadir.
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B-10-2-1 BiLDIRiM SURECI
B-10-2-1-1 BILDIRIM
Dengesizlik Netlestirme Sudreci, sinir 6tesi aFRR veya mFRR Aktivasyonu, sinir 6tesi RR
Aktivasyonu Sureci, Rezervlerin aligverisi veya Rezervlerin paylasimini uygulamak isteyen
Kita Avrupasi Senkron Bélgesinin iSi’ler, SO GL Madde 150 (1) uyarinca, uygulama
haklarini kullanmadan en az (¢ ay énce Koordineli Sistem isletme Alt Grubu'na (SG CSO)
bir bildirim gonderecektir.

B-10-2-1-2 EK SUREGLERIN BILDIRILMESI
SO GL dogrultusunda, sinir 6tesi sonuglarina gére Ek bir Stre¢ (Madde 118 (1) (0), (u), (V)
ve (w) uyarinca sureclerden farkll) uygulamak isteyen Kita Avrupasi Senkron Boélgesi’nin
iSPler agsagidakileri yapacaktir:

. yeni siirecin es zamanli Kita Avrupasi Senkron Bélgesi’nin isletme Giivenligi Gzerindeki
etkilerini arastirmak icin bir calisma yuritmek.

. Yyeni slre¢ icin bir deneme asamasi talep etmek amaciyla, calisma raporunu ve ek
kisittamalar (asagidaki Deneme Asamasi ile ilgili bolime bakiniz) uygulamadan en az g
ay 6nce Koordineli Sistem isletme Alt Grubu'na (SG CSO) ve Kita Avrupasi Bdlge
Grubu'na (RG CE) goéndermek; Kita Avrupasi Bdlge Grubu, deneme asamasinin
baglatilmasina karar verecek ve ek kisitlamalari uygulayacaktir.

B-10-2-2 DENGESIZLIK NETLESTIRMENIN SINIRLANDIRILMASI VE
REZERVLERIN SINIR OTESi AKTIVASYONU iCIN IiSLETME
PROSEDURLERININ UYGULANMASI

B-10-2-2-1 ISLETME PROSEDURLERE iLISKIN ANLASMA
SO GL Madde 150(3) uyarinca, Etkilenen iSi'nun talebi Uzerine, rezervierin Dengesizlik
Netlestirme veya rezervlerin sinir 6tesi aktivasyonunu uygulayan iSiler ve Etkilenen iSi,
Etkilenen iSi’nin asagidakileri yapmasina olanak saglayacak olan isletme Prosediirleri
Uzerinde anlasacaktir:

. Isletme Giivenligi Analizini gercek zamanli yapmak ve

. Dengesizlik Netlestirme gig¢ aligverisini, Frekans Restorasyon glg¢ aligverigini ve Yerine
Koyma Guicl aligverigini sinirlamak.

Mutabik kalinan Operasyon Prosedirler, Etkilenen iSi tarafindan saglanacak olasi sinirlama

kurallarini ve sinirlama nedenlerini icerecektir.

Dengesizlik Netlestirme ya da rezervlerin sinir dtesi aktivasyonunu uygulayan iSi’ler ve
Etkilenen iSi’ler, isletme prosediirii anlasmasi ve orijinal olarak bildirilen siirece iligkin olasi
uyarlamalar hakkinda SG CSO’yu bilgilendirecektir.

B-10-2-3 REZERVLERIN ALISVERIS VE PAYLASIM LIMITLERI
Etkilenen her iSi asagidakiler nedeniyle daha siki limitler talep etme hakkina sahiptir:

« Senkron Bolge iginde veya arasinda FCR aligverisi;
« Senkron Bdlge iginde veya arasinda aFRR, mFRR veya RR alisgverigi;
« Eszamanli Alan icinde veya arasinda aFRR, mFRR veya RR'nin paylasiimasi.

Bu durumda, iSi bu limitler hakkinda Senkron Bolge Monitoriini bilgilendirecektir.

B-10-3 DENEME ASAMASI
Deneme Asamasi yalnizca sistem glvenligi Gzerinde potansiyel etkisi olan islemler igin
gerekmektedir. Bir veya daha fazla iSi'nin yeni bir sireg teklifi sunmasi durumunda, teklif
eden her iSi sistem giivenligi Gizerindeki potansiyel etki (izerinde bir degerlendirme yapmakla
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yukUmludur. Sistem glvenligi etkisinin zarar verici olmasi durumunda, RG CE veya SOC
(Senkron bélgeler arasi etkiler durumunda) bir Deneme Asamasinin uygulanip
uygulanmayacagina karar verecektir.

B-10-3-1 DEN_GESiZLiK NETLE$TiRMI_E, SINIR _QTESi REZERVLER!N
AKTIVASYONU, REZERVLERIN ALISVERISI VE REZERVLERIN
PAYLASIMI ICIN DENEME ASAMASI
Dengesizlik Netlestirme Sireci, sinir otesi aFRR Aktivasyonu veya mFRR Aktivasyonu
Sdireci, sinir 6tesi RR Aktivasyonu Sireci, LFC Bloklari arasinda veya Senkron Bolgeler
icinde Rezervlerin aligverisi veya Rezervlerin paylagiminda yer alan ilgili ISI en az bir yil
sureli bir deneme asamasi 6ngoérecektir.

Deneme Asamasi dizenli raporlama icermektedir. Duzenli rapor her 6 ayda bir (veya SG
CSO tarafindan kararlastirildigi sekilde) teslim edilecektir ve en azindan ACE'nin istatistiksel
degerlendirmesi, sinir dtesi gu¢ aligverisi, Frekans Kalitesi UGzerindeki olasi etki ve ayrica
isletme proseddurlerinin degerlendirmesi SG CSO'ya temin edilecektir.

SG CSO'yu, duzenli raporlar ile saglanan degerlendirmelere dayanarak Deneme Asamasi'nin
basarili sekilde tamamlandi§ina karar verecektir.

B-10-3-2 EK SUREGLER iGCiN DENEME ASAMASI
Ek Sureg¢ icin Deneme Asamasr’nin Ek Siregler Bildirimi uyarinca RG CE tarafindan
onaylanmasi halinde, SG CSO:

« her lg¢ ayda bir RG CE’ye rapor vermek

. deneme asamasinin sonunda sirecin isletme Guvenligi (Ulzerindeki etkisini
degerlendirmek

- nihai sonuclar hakkinda RG CFE'yi bilgilendirmek ve RG CE’ye nihai bir karar tavsiye
etmek.

RG CE, slrecin uygulanmasina karar verecektir.

B-11SO GL MADDE 118 (1) (P) UYARINCA TEKNIK ALTYAPININ
EMREAMADELIGI, GUVENILIRLILIGI VE YEDEKLILIGINE ILISKIN
KOSULLAR (ZORUNLU)

B-11-1 GUVENILIRLIK

aFRR'nin frekans restorasyon kontrol birimi ¢evrimici calistirilacak ve ¢ok ylksek dizeyde
glvenilirlige sahip olacaktir. mMFRR ve RR'nin aktivasyonuna yonelik araglar da c¢evrimigi
olarak calistirilacak ve ayni zamanda ¢ok yuksek duzeyde guvenilirlige sahip olacaktir. Ana
sistemin kesintisi veya arizasi durumunda kontrol iglevini devralmak igin bir yedek sistem
hazirda bulunmaldir. Bu gereklilik, sinir 6tesi Dengesizlik Netlestirme veya sinir 6tesi bir
FRR ve RR aktivasyon slreci gerceklestiren tim Avrupa platformlari icin de gecerlidir.

B-11-1-1 OLGUMLERIN GUVENILIRLIGI

Olgtimler glvenilir bir sekilde, yani yedekli / paralel veri baglantilariyla frekans restorasyon
kontrol birimine iletilmelidir. Kullanilan iletisim protokolleri gegersiz degerlerin algilanmasina
olanak saglamalidir ve eksik veya gecersiz 6lgim degderleri alarma neden olacaktir.

Kita Avrupasi Senkron Bélgesinin her bir LFC Alani icin, ilgili iSi, bu LFC Alani iginde mevcut
en az iki farkl cografi konumdan frekans dlgiimlerine sahip olacaktir.
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B-11-2 YEDEKLILIK
B-11-2-1 iSi KONTROL ODALARI YEDEKLILIiGI

Kontrol odasi iglevleri, ana tesisatlarda olusabilecek herhangi bir hasari karsilayacak sekilde
yedeklenecektir. Bu, U¢ saatten daha kisa sirede aktive edilecek ve yilda en az bir kez test
edilecektir.

B-11-2-2 MANUEL KONTROL KAPASITESI

Otomatik frekans restorasyon kontrol biriminin eksik olmasi durumunda, yedeklerin manuel
kontroli mumkuan olmaldir.

B-11-2-3 OLGUM VE KARSI TARAFA OLGUM ILETIMi

Bir baglanti hattini igleten iSi’ler, dlgiilen degeri ilgili iSi'lerin yiik-frekans kontrol biriminde
kullanilacak ortak bir primer 6lgim Uzerinde mutabik kalacaktir. Yedek olarak sekonder bir
Olcim kullanilacaktir ve aktif gi¢ akisinin 50 MW't asmasi durumunda primer 6lcime paralel
olarak hazir bulunacaktir. Sekonder olcimler icin dogruluk ve devir slreleri, primer
Olcimlerle ayni 6zellikleri saglamalidir.

B-11-3 EMREAMADELIK
B-11-3-1 VERi KAYDETME

Her Kita Avrupasi Senkron Bolgesi iSi'si, frekans restorasyon kontrol biriminin girdi ve
yanitinin izlenmesi ve Senkron Bolgedeki normal isletme ve olaylarin analizi igin gereken tum
degerlerin 10 saniyesine esit veya 10 saniyeden daha kisa bir 6lgim suresi ile strekli kayitlar
yapmalidir. Bu degerler sunlari igermektedir:

o frekans olcimd,
o toplam aktif gu¢ akisi dlgimi ve
e gUc aligverisi ayar noktasi degeri.

B-11-3-2 BILGI PAYLASIMI

iSi, Kita Avrupasi Senkron Bélgesindeki tim iSi’leri sistemin Genis Alan Durumu hakkinda
gercek zamanl olarak bilgilendirecektir. Normal Durumda olmamasi durumunda, kisith iSi,
en azindan birbirine bagl iSi’lere kritik isletme kosullari hakkinda ve Normal Duruma geri
donulmesi beklenen sureye iligkin daha fazla ayrinti sunacak ve gerekirse yardim isteyecektir
(iki tarafli-gok tarafli iSi’ler anlagsmalarina bakiniz) anlagmalar). Kisith iSi, bilgileri agagidaki
yollarla iletecektir:

o EAS,
e Onceden bicimlendiriimis mesajlar (Faks, e-posta, web tabanli, vb.),
e mesajlari tamamlamak icin telefon aramalari.

B-11-3-3 SISTEM iSLETiMI iGiN ILETiM SISTEMi iSLETMECILERI ARASI ILETiSIM
LISTELERI

iSi’ler arasi anlagmalar, Kita Avrupasi Senkron Boélgesi'nin tim ISi'ler tarafindan saglanacak
ve dizenli olarak gincellenecek olan telefon numaralari, faks numaralari ve e-posta
adresleriyle herhangi bir zamanda temas edilecek sistemin igletmesine dogrudan dahil olan
fonksiyonel pozisyonlarin bir listesini igerecektir. Bu liste kontrol odalari masalarini ve ilgili
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personeli icermektedir. Gergek zamanli isletme ile ilgili tim kritik bilgiler bu ISI
mevkidaglarina gonderilecektir.

B-12SO GL MADDE 118 (1) (Q) UYARINCA NORMAL DURUM VE ALARM
DURUMUNDA iSLETMEYE iLiSKiIN ORTAK KURALLAR (ZORUNLU)

Normal Durum ve Alarm Durumunda igletmeye iliskin tUm ortak kurallar gibi, yik-frekans
kontrolinin hedefi Frekans Sapmalarini azaltmaktir. Bu kurallar, B-9 Frekans Sapmasini
Azaltmaya Yénelik isletme Prosediirleri uyarinca Frekans Sapmasini azaltmak icin isletme
proseduru kurallarina atifta bulunmaktadir.

Buna ek olarak, Acil Duruma girmekten kacinmak igin, iSi, Karsilikli Acil Durum Hizmet
Anlagmalarini sonuglandirmaya ¢alisacaktir. Bu anlagmalar, yalnizca Senkron Bdlge igindeki
iSi anlasmalariyla sinirli olmamahdir, ayni zamanda Senkron Bolgeler arasindaki
anlagmalari da kapsamalidir.

Bir iSi'nin, Asama 1 veya Asama 2'yi (heniiz) tetiklemeyen, ancak éngériilebilir gelecekte
kompanze edilmesi beklenmeyen uzun sdreli olaganisti dengesizligi durumunda veya
beklenen riskli bir dengesizlik durumunun tespiti durumunda, uzun suren olaganustu
dengesizlik sahibi olan iSi veya bu uzun siiren dengesizlik nedeniyle etkilenen herhangi bir
iSi, sorumlu Koordinasyon Merkezi ile irtibata gecerek her zaman manuel tetikleme isteme
hakkina sahiptir. Koordinasyon Merkezi, uygun eylemlere ve Asama 1 veya Asama 2'nin
tetiklenmesine karar verecektir.

200 mHZz'den fazla bir Frekans Sapmasi meydana gelmesi halinde, Acil Durum'a ulagiimaktadir.
ilgili her tiirll eylemler ve prosediirler Acil Durum ve Restorasyon Politikasinda aciklanmaktadir.

B-13 SO GL MADDE 118 (1)(U) UYARINCA FRR VE RR ALISVERISI ILE ILGILI
OLARAK, REZERV BAGLANTISI YAPAN iSi, REZERV ALAN iSi VE
ETKILENEN iSI’NiN ROL VE SORUMLULUKLARI (ZORUNLU)

SO GL Madde 165(1) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bélgesi'nin tiim iSi’ler, igsbu belge ile,
FRR ve / veya RR aligverisine yonelik olarak, Rezerv Baglantisi Yapan iSi, Rezerv Alan iSi
ve Etkilenen iSi'nin rol ve sorumluluklarini tanimlamaktadir. Rol ve sorumluluklarin yani sira
bildirim surecleri ve isletme prosedirleri, B-10 Dengesizlik Netlestirme Siireci, sinir 6tesi
FRR Aktivasyon Siireci veya sinir 6tesi RR Aktivasyon Siireci uyqulayan [Sl’lerin Rol ve
Sorumluluklari’nda aciklanmaktadir.

B-14 SO GL MADDE 118 (1)(V) UYARINCA FRR VE RR PAYLASIMINA YONELIK
OLARAK, KONTROL KAPASITESI SAGLAYAN isi, iSi VE iS’NIN ROL VE
SORUMLULUKLARI (ZORUNLU)

SO GL Madde 166(1) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bélgesi'nin tim iSi’ler, isbu belge ile,
FRR / RR paylasimina yoénelik olarak, Kontrol Kapasitesi Saglayan iSi, Kontrol Kapasitesi
Alan iSi ve Etkilenen iSi'nin rol ve sorumluluklarini tanimlamaktadir. Rol ve sorumluluklarin
yani sira bildirim slregleri ve isletme prosedurleri, B-10 Dengesizlik Netlestirme Siireci, sinir
6tesi FRR Aktivasyon Siireci veya sinir étesi RR Aktivasyon Siireci uygulayan ISi’lerin Rol ve
Sorumluluklarr'nda agiklanmaktadir.
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B-15 SO GL MADDE 118 (1)(W) UYARINCA SENKRON BOLGELER ARASINDA
REZERVLERIN ALISVERISINE YONELIK OLARAK REZERV BAGLANTISI
YAPAN iSi, REZEV ALAN iSi VE ETKILENEN iSi ILE REZERVLERIN
PAYLASIMINA YONELIK OLARAK KONTROL KAPASITESI SAGLAYAN isi,
KONTROL KAPASITESIi ALAN iSi VE ETKILENEN iSI'NIN ROL VE
SORUMLULUKLARI (ZORUNLU)

SO GL Madde 171 (2) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bolgesi'nin tiim iSi'ler, isbu belge ile,
Senkron Bolgeler arasinda Rezervlerin aligverigine yonelik Olarak Rezerv Baglantisi Yapan
iSi, Rezev Alan iSi ve Etkilenen iSi ile Rezervlerin paylasimina ydénelik olarak Kontrol
Kapasitesi Saglayan iSi, Kontrol Kapasitesi Alan iSi ve Etkilenen iSi’nin rol ve
sorumluluklarini tanimlamaktadir. Rol ve sorumluluklarin yani sira bildirim surecleri ve
isletme proseduirleri, B-10 Dengesizlik Netlestirme Siireci, sinir 6tesi FRR Aktivasyon Siireci
veya sinir 6tesi RR Aktivasyon Siireci uygulayan [Silerin Rol ve Sorumluluklari'nda
acglklanmaktadir.

B-16 SO GL MADDE 172 (2) UYARINCA SO GL UYARINCA FREKANS BAGLANTI
SURECININ TEKNIK TASARIMI (ZORUNLU)

Her Senkron Alanin tim iSiler, FCR Aligverisi, Frekans Netlestrme ve Frekans
Optimizasyonu olmak Uzere Ug¢ sinif frekans hizmetini birlikte tanimlamaktadir.

B-16-1 FCR Aligverisi

FCR Aligverisi, bir Senkron Bdlge’'nin digerine FCR sagladigi iki Senkron Bdlge arasinda
kararlastirilan bir strectir. Boyle bir durumda asagidakiler yerine getirilecektir:

e Rezerv Saglayan Senkron Bolge, FCR'ni SO GL Madde 173(3) uyarinca kendisini ilk FCR
boyutlandirma ytkimluligine ek olarak FCR Aligverigine tabi olarak saglayacaktir ve

« Rezerv alan Senkron Bdélge'nin (iSi veya kaynakli BSPler araciligiyla) hizmetin bagarisiz
olmasi durumuna karsi bir yedekleme streci bulunacaktir.

B-16-2 Frekans Netlestirme

Frekans Netlestirme, yalnizca Senkron Bdlgelerin zit isaretli Frekans Sapmalari oldugunda
FCR'nin karsi aktivasyonlarini azaltan, iki veya daha fazla Senkron Bdlge arasinda
kararlastirilan bir slrectir. Bu nedenle, Frekans Netlestirme, zit isaretlere sahip Frekans
Sapmalari olmasi durumunda, katilan tim Senkron Boélgelerin anlik frekans kalitesini daima
iyilestirmektedir.

B-16-3 Frekans Optimizasyonu

Frekans Optimizasyonu, Senkron Bolgeler arasinda karsilikli FCR destegi ile genel frekans
kalitesini artiran, iki veya daha fazla Senkron Bolge arasinda kararlastirilan bir surectir. Bu,
tim Senkron Bolgelerdeki frekansin mutlak Frekans Sapmalarinin toplaminin en aza
indirilmesini saglamak icin kullanilacagi ve optimize edilecegi sekilde duzenlenmigtir.
Frekans optimizasyonunun amag fonksiyonu, Senkron Bolgelerin sifir agirlikli olmamalari ve
agirhklandirmalarin tim Senkron Boélgeler tarafindan kabul edilmesi kosuluyla, Senkron
Bdlgelere farkh agirliklar uygulamaktadir. Bu nedenle Frekans Optimizasyonu, s6z konusu
Senkron Boélgelerin ortalama frekans kalitesini artirmaktadir.
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Bu hizmetlerden herhangi birini Kita Avrupasi Bélge Grubu (RG CE) ile uygulamak isteyen
tim Senkron Bolgeler, SO GL Madde 150(1) uyarinca Koordineli Sistem isletme Alt
Grubu’na (SG CSO) Ug ay dnceden bir bildirim génderecektir.

B-17SO GL MADDE 173 (4) VE MADDE 118 (1) (X) UYARINCA SENKRON
BOLGELER ARASI FCR ALISVERISI VE PAYLASIMI MIKTARLARININ
LIMITLERININ BELIRLENMESI iCIN YONTEM (ZORUNLU)

B-17-1-1 SENKRON BOLGELER ARASI FREKANS DURDURMA REZERVi
ALISVERISI

SO GL Madde 173(4) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bolgesi'nin tim iSi'leri igsbu belge ile,
Senkron Bolgeler arasinda FCR Aligveris miktari limitlerini belirlemektedir.

B-17-1-1-1 KITA AVRUPASI SENKRON BOLGESI'NIN REZERV BAGLANTISI
YAPAN SENKRON BOLGE OLDUGU SENKRON BOLGELER
ARASINDAKI FCR ALISVERISI

Kita Avrupasi Senkron Boélgesi ile dijer Senkron Bdlgeler arasindaki degistirilen toplam
maksimum FCR miktari, Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi icin asagidaki guvenlik limitlerini
asmayacaktir:

o Bitisik Senkron Boélgeler ile aligverise tabi olan tim FCR Uniteleri veya gruplarinin toplu
FCR aktivasyonu, Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi'nin K Faktérune gore bir gug limitine
karsilik gelen, maksimum 10 mHz ile sinirli, bozucu bir Frekans Sapmasina sebep
olmaktadir. SG SF bu limiti yillik olarak hesaplayacaktir.

B-17-1-1-2 KITA AVRUPASI SENKRON BOLGESI'NIN REZERV ALAN
SENKRON BOLGE OLDUGU SENKRON BOLGELER ARASINDAKI
FREKANS DURDURMA REZERVI ALISVERISI

Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi'nin Rezerv Alan Senkron Bolge olarak hizmet verdigi Senkron
Bdlgeler arasindaki FCR aligverisi asagidaki kisitlari dikkate alacaktir:

e Senkron Bolgeler arasinda bir FCR aligverisinde yer alan bir LFC Blokunun tim Rezerv
Alan iSi’ler, toplam birlestirilmis ilk FCR Yukimliliklerinin en az %30'unun LFC Bloku
icinde fiziksel olarak temin edilmesini saglayacaktir.

e FCR alisverisi, her bir rezerv transfer HVDC baglantisi i¢in Rezerv Alan Senkron Bdlge’nin
FCR boyutlandirma miktarinin (SO GL Madde 156 (6) uyarinca) maksimum %J5'i ile sinirlidir.

B-17-1-2 SENKRON BOLGELER ARASINDA FREKANS DURDURMA REZERVI
PAYLASIMI

SO GL Madde 118 (1)(x) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bélgesi'nin tiim iSi’leri, isbu belge
ile, senkron bolgeler arasinda FCR paylasim miktari limitlerini belirlemektedir.

B-17-1-2-1 KITA AVRUPASI SENKRON BOLGESI’NIN REZERV BAGLANTISI
YAPAN SENKRON BOLGE OLDUGU SENKRON BOLGELER ARASINDA
FCR PAYLASIMI

Kita Avrupasi Senkron Bolgesi ile diger Senkron Boélgeler arasindaki maksimum toplam
paylasilan FCR miktari, Kita Avrupasi Senkron Bodlgesi igin asagidaki guvenlik limitlerini
asmayacaktir:
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o Bitisik bir Senkron Boélge ile paylasilan toplam aktif FCR, Kita Avrupasi Senkron
Bdlgesi'nin K Faktoriine gére bir gug limitine karsilik gelen, maksimum 10 mHz ile sinirli,
bozucu bir Frekans Sapmasina sebep olmaktadir. SG SF bu limiti yillik olarak
hesaplayacaktir.

B-17-1-2-2 KITA AVRUPASI SENKRON BOLGESI’NIN REZERV ALAN
SENKRON BOLGESi OLDUGU SENKRON BOLGELER ARASINDA FCR
PAYLASIMI

Kita Avrupasi Senkron Boélgesi'nin Rezerv Alan Senkron Bolgesi oldugu FCR Kapasitesinin
paylasiimasina izin verilmeyecektir.
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C TARAFLAR ARASINDA KABUL EDILEN YONTEMLER,
KOSULLAR VE DEGERLER

Asagidaki bélim, Taraflar arasinda mustereken gelistirilen ve kabul edilen tim yontemleri,
kosullari ve degerleri icermektedir.

C-1 OZEL ROLLERIN NOMINASYONU
C-1-1 KARAR ORGANI/ORGANLARININ NOMINASYONU

Bu politika icin karar organi RG CE'dir. Senkron Bdlgeler arasi konular icin SOC karar organi
olarak hareket edecektir.

C-1-2 ALT GRUPLAR, CALISMA GRUPLARI VE DESTEKLEYEN ORGANLARIN
NOMINASYONU

RG CE, bu Politikada belirtilen ilgili islemleri veya hesaplamalari gergeklestirmek igin
Senkron Bélge Cerceve Anlasmasi Madde 10 ve ayrica RG CE is Tanimi uyarinca, iSi’'lerin
alt kiimelerini veya bireyleri, yetkili alt gruplari veya Calisma gruplarini nomine edecektir. Bu
baglamda, RG CE en azindan, asagidaki 6zel rolleri bunlarla sinirl olmamak kaydiyla
nomine edecektir:

¢ Koordinasyon Merkezleri;

e Zaman Monitér(Q;

e Olagantistii Prosediir icin iSi’lerin desteklenmesi (Madde B-9 uyarinca);

¢ Raporlama icin Calisma Grubu veya Alt Grup;

o K-Faktériniin Belirlenmesi icin Calisma Grubu veya Alt Grup;

¢ FCR Boyutlandirmasi igin Calisma Grubu veya Alt Grup;

o FRCE hedef parametrelerinin Hesaplanmasi igin Calisma Grubu veya Alt Grup;

C-2 BILGI ALISVERISI, RAPORLAMA VE SEFFAFLIK
C-2-1 BILGI ALISVERISI

Tum iSiler, Raporlama igin Calisma grubu veya alt grubun raporlama ve seffaflik yikimliliklerini
yerine getirmek icin ihtiya¢ duydugu talep edilen verileri saglayacaktir.

C-2-1-1 Frekans Restorasyonu, Yerine Koyma Rezervleri ve Aktivasyon Siiresi

Bir LFC blokunun tim iSPler, LFC blokuna iliskin asagidaki parametreler hakkinda
Raporlama igin ilgili alt gruba veya Calisma Grubuna bilgi verecektir:

pozitif aFRR miktari;

negatif aFRR miktari;

pozitif mMFRR miktari;

negative mFRR miktari,

pozitif RR miktari;

negatif RR miktari

aFRR'nin tam aktivasyon suresi;

-~ ® 2 0 o p

2«

MFRR'nin tam aktivasyon suresi;
Boyutlandirma Olayinin buyukligu; ve
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j. aFRR, mFRR ve RR’nin maksimum Paylasim miktari.
k. aFRR, mFRR ve RR'nin maksimum aligveris miktari.

Tek bir sayl verilememesi durumunda, parametrenin araligi ve beklenen ortalama degeri
verilecektir.

Parametrelerin hesaplanmasi, SO GL Madde 157 uyarinca uygun bir boyutlandirma yontemine
dayali olacaktir. aFRR boyutlandirmasi igin dneriler

. pozitif aFRR'nin 1 dakikalik ortalama ACEol ve LFC Bloku'nun 15 dakikalik ortalama
ACEol farkinin 1. persentilinden daha buyuk olmasi ve

. negatif aFRR'nin 1 dakikalik ortalama ACEol ve LFC Bloku'nun 15 dakikalik ortalama
ACEol farkinin 99. persentilinden daha buyuk olmasi.

C-2-1-2 Boyutlandirma ile ilgili Ek Gosterge

Bir LFC Blokunun, SO GL Madde 157 (2) h ve j'de tanimlanan boyutlandirma kriterlerini
karsilayip karsilamadigini izlemek icin, bir LFC Blokunun iSi’leri, Agik Déngii Alan Kontrol
Hatasi ortalama degerinin, tedarik edilen dengeleme kapasitesinin toplamindan veya kendi
LFC Bloku igin dengeleme enerji hacminin toplamindan daha biylk oldugu 15 dakikalik
zaman araliklarinin sayisini hesaplayacaktir ve Raporlama igin Calisma grubunu veya alt
grubu bu konuda Ug¢ ayda bir bilgilendirecektir. Bu hesaplamada, iSi’ler ortak aktivasyon
platformlarindan gelen aktif dengeleme enerji tekliflerini dikkate alacaktir.

C-2-1-3 Yiik-Frekans Kontrol Performansi

Her LFC Bloku Monitéri, SO GL Madde 134 uyarinca hesaplanan Alan Kontrol Hatasi
degerlerini Raporlama i¢in Calisma grubuna veya alt gruba iletecektir. 15 dakikalik ortalama
hesaplanan ACE degerleri, en az 10 saniyelik bir numune araligina dayali olacaktir.

Raporlama igin Calisma grubu veya alt grup, her LFC Blokunun katkisini toplayacak ve
verileri analize hazirlayacaktir.

C-2-2 RAPORLAMA

C-2-2-1 Kesintilerin Gozlemlenmesi

LFC Alaninin her iSi’si, tiretim veya tiiketimdeki zorunlu kesintiler gibi 1000 MW'I (AP,) asan
anhk gug¢ Dengesizliklerini kaydedecektir. Veriler agagidakileri icermelidir:

« Olayin yeri ve taru.

« 1 s zaman ¢o6zinarliguyle olayin zamani (to); karsilik gelen zaman damgasi, olayin
meydana gelmesi ile karsilik gelen frekans degisikliginin eslestirimesiyle dogrulanmahdir;
gerekirse zaman damgasi buna gore ayarlanacaktir.

o 1 MW ¢bzunurlige sahip MW (AP5) anlik gu¢ Dengesizliklerinin blyUkluga.

« 1 mHz ¢6ézinurlige sahip hesaplanan Frekans Sapmasi Af, bu deder olaydan dnceki ve
sonraki ortalama frekans degerleri arasindaki fark olarak hesaplanacaktir. Af [tO + 10s, tO
+ 30s] araligindaki ortalama frekans degeri ile [to-10s, to] araligindaki ortalama frekans
degeri arasindaki farka esit olacaktir.

« Hesaplanan sebeke guict 6zelligi A, = AP4/ Af.
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Bdyle bir olayl tespit eden iSi, Raporlama icin Calisma Grubunu veya alt grubu
bilgilendirecektir.

C-2-2-2 Olaya dayal Frekans Sapma raporu

Raporlama icin Calisma grubu veya alt grup, nominal frekanstan 100 mHz'den fazla bir
Frekans Sapmasi durumunda olaya bagh bir Frekans Sapma raporu hazirlayacaktir. Rapor
sunlari icerecektir:

e Frekans Sapmasinin Sebebi.

e 1 s zaman ¢ozundrluguyle olayin zamani (to); karsilik gelen zaman damgasi, olayin
meydana gelmesi ile karsilik gelen frekans degisikliginin eslestiriimesiyle
dogrulanmalidir; gerekirse zaman damgasi buna gore ayarlanacaktir.

e 1 MW cozindrlige sahip MW (Ara) anhk glic Dengesizliklerinin bayUklGaga.
e Hesaplanan Frekans Sapmasi C.2.2.1. de tanimlanan Af,
o Hesaplanan sebeke glcu 6zelligi Ay = APJ/ Af.

C-2-2-3 Yiik Frekans Kontrolii hakkinda ti¢ aylik rapor

Raporlama icin Calisma grubu veya alt grup, 6nceki ceyregin yuk-frekans kontroli hakkinda
asagidakileri igeren Ug aylik bir rapor hazirlayacaktir:

e SO GL Madde 131 uyarinca Frekans kalite degerlendirme kriterleri,

o (C-2-1-3'te tanimlanan ek gdsterge,

e Afnin 75 mHZz'den blyik ve Afnin 100 mHz'den biylk oldugu olaylara ve slreye
genel bakis,

e (C-2-2-1 ve C-2-2-2'de bahsedilen Frekans Sapma raporu dahil olmak Uzere
tetiklenen Frekans Sapmasi olaylari ve

e B-9'da tanimlanan sistem frekans limitlerinin ihlali nedeniyle Alarm Durumu halinde
Olaganustu Prosedurin aktivasyonuna gore nihai analizler.

C-2-2-4 Frekans Sapmalarina kalici olarak katkida bulunan LFC Bloklarinin
dahili raporlamasi

Raporlama igin Calisma grubu veya alt grup, bir LFC Blokunun normal davranistan sapan
Frekans Sapmalarina kalici olarak katkida bulunmasi durumunda bir i¢ raporlama prosediri
baglatacaktir. Ornegin, frekans restorasyon siiresine uyulmamasi, frekans restorasyon
kontrol biriminin basarisiz olmasi, isletme Givenliginin ciddi sekilde ihlal edilmesi.

ic raporlama (¢ artan adimdan olugacaktir. Onemli bir iyilesme gdzlenemezse, bu adimlar art
arda takip edilmecektir.

a. Adm 1: llgili LFC Bloku, iyilestirme icin bir rapor ve olasi énlemleri hazirlamalidir.
Potansiyel isletme ve / veya piyasa nedenlerinin bir analizi de dahil olmak Uzere rapor,
Raporlama i¢in Caligma Grubu veya alt grubun ilgili talebinin tarihinden itibaren 30 is gunu
icinde hazirlanmalidir.
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b. Adim 2: Herhangi bir iyilesme gbzlenmezse, ilgili LFC Bloku nedenleri analiz edecektir ve
Raporlama i¢in Calisma grubuna veya alt gruba ek dnlemler 6nerebilecektir. Sonraki, ilk
artan adimda tanimlanan Onlemlerin uygulanmasi ve olasi yeni tedbirler hakkinda
RGCE'yi bilgilendirecektir.

c. Adim 3: Raporlama igin Calisma grubu veya alt grup durumu analiz edecektir. Herhangi
bir iyilesme beklenmiyorsa veya herhangi bir isletme 6nlemi mevcut degilse, sorun
RGCE'ye bildiriimektedir.

C-2-2-5 Yik-Frekans Kontrolii hakkinda Yillik Rapor

Raporlama i¢in Calisma grubu veya alt grup, SO GL Madde 16 uyarinca YUk-Frekans
Kontroll hakkindaki yillik raporu derleyecektir.

Rapor ayrica asagidakileri icerecektir:

o (C-2-1-3'te tanimlanan ek gdsterge,

o Afnin 75 mHZz'den blyuk ve Afnin 100 mHz'den biylk oldugu olaylara ve sireye
genel bakis ve

e (C-2-2-1 ve C-2-2-2'de bahsedilen Frekans Sapma raporu dahil olmak Uzere
tetiklenen Frekans Sapmasi olaylari.

C-2-3 SEFFAFLIK

Raporlama icin Calisma grubu veya alt grup, ENTSO-E Sekreterligi ile birlikte, SO GL Madde
183 ila 190 uyarinca bilginin kullanilabilirligini saglamak i¢in gerekli sureci tasarlayacaktir.

C-2-3-1 Yiik Frekans Kontrol Raporlarinin Seffaflig

Raporlama icin Calisma grubu veya alt grup, ENTSO-E Sekreterligi ile birlikte, asagidakileri
yayinlayacaktir:

e 30 Eylul'e kadar bir 6nceki yihn yillik raporu ve
e 0Olgcim doneminin son zaman damgasindan sonraki 3 ay i¢inde ve yilda en az dort kez
uc ayhk rapor.

C-2-3-2 FCR, FRR ve RR'nde Seffaflik

Raporlama igin Calisma grubu veya alt grup, ENTSO-E Sekreterligi ile birlikte, asagidakileri
yayinlayacaktir:

o Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi igin toplam FCR miktari ve uygulanabilirliklerinden en
az 1 ay 6nce iSi bagina ilk FCR YUkimlulGgu;

e 30 Kasim'a kadar gelecek yil igin her bir LFC Blokunun FRR ve RR rezerv
kapasitelerine genel bir bakis ve

e 30 gun iginde, 6nceki ¢eyregin her bir LFC Blokunun FRR ve RR gergek rezerv
kapasiteleri.

C-2-3-3 Rezervlerin Paylasimi ve Aligverisi Konusunda Seffaflik

Raporlama igin Calisma grubu veya alt grup, ENTSO-E Sekreterligi ile birlikte, asagidakileri
yillik olarak yayinlayacaktir:
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o LFC Bloklarinin kimlik bilgileri ve paylasim s6zlesmesinin oldugu yerlerde azaltiimis
FRR ve RR payl da dahil olmak lzere her bir LFC Bloku icin FRR ve RR'nin
paylasimina yonelik anlagsmalarin derlenmesi,

e Bir anlasmayl yapan iSi’ler arasindaki paylasilan rezerv kapasitesi miktari ve
paylasimin bu iSPlerin rezerv kapasitesini paylasimin etkisi de dahil olmak (izere,
FCR'nin Senkron Bdlgeler arasinda paylasimi hakkinda bilgi ve

o FCR, FRR ve RR aligverigi hakkinda bilgi.

C-3 K-FAKTORUNUN BELIRLENMESI

C-3-1 KITA AVRUPASI SENKRON BOLGESI K-FAKTORU

K-Faktoérinin Belirlenmesi igcin Alt-grup veya Calisma-Grubu, SO GL Madde 156(2)
uyarinca, yillik olarak Kita Avrupasi Senkron Bolgesi’nin K-Faktorini tespit edecektir.

Bu tespit, C.2.2.1'de 6ngoruldigu sekilde gozlemlenen kesintilere dayali olacaktir. K-Faktorinin
Belirlenmesi icin Alt Grup veya Calisma Grubu rapor edilen verileri analiz edecektir ve:

. Olayin gergeklestigi LFC Blokunun iSileri tarafindan bildirilen Af degerlerini Senkron
Bolge'nin diger iSi’ler tarafindan bildirilen degerlerle kargilagtirarak dogrulayacaktir. Dikkat
cekici farkhhklar olmasi durumunda - en azindan olayin gerceklestigi LFC Blokunun Af
degeri ile Senkron Bélgenin diger herhangi bir iSi’'nin Af degeri arasindaki mutlak farkin
0.015 Hz'den blylk oldujunda - K-Faktorinin belirlenmesi igin alt grup veya Calisma
grubu K-Faktorinun hesaplanmasi icin hangi Af degerinin kullanilacagini belirleyecektir.

« Asagidakileri ¢cikaracaktir
— Saat degisimi civarinda kaydedilen olaylar [h-5dk; h+5 dakika],
— 25 mHZ'in altinda hesaplanan Af'e sahip olan olaylar ve

— Guvenilir olmayan veriler nedeniyle sonucun bozulmasini dnlemek icin 2.5 persentil
ve 97.5 persentil araliginin digindaki tim degerler.

« En az Ug yillik bir dénemin kalan olaylarinin / érneklerinin ortalama degerini hesaplayarak
toplam K-Faktérina belirleyecektir. Kalan olay sayisinin 30'un altinda olmasi durumunda,
zaman diliminin buna goére uzatiimasi gerekmektedir.

« K-Faktéri icin son 5 yilda gdézlemlenen verilere dayanan bir minimum deger

belirleyecektir. Hesaplanan K-Faktdéri’nin bu minimum degerin altinda olmasi
durumunda, yerine minimum deger kullanilacaktir.

C-3-2 YUK-FREKANS KONTROL BLOKLARININ K-FAKTORU

K-Faktérinin Belirlenmesi icin alt grup veya Calisma grubu, SO GL Madde 156(3) uyarinca,
ilk FCR YUkimlilugine dayal olarak, her bir LFC Bloku(K:;) igin ilk K-Faktérini tespit
edecektir.

Tim iSPler, Kita Avrupasi Senkron Bélgesi iginde FCR aligverisinde K, i degerini gercek
aligveris miktarina gore uyarlayacaktir.

Rezerv Baglantisi Yapan iSi olarak hareket eden Senkron Bolgeler arasinda bir FCR
Aligverisine katilan iSi’ler, gercek aligveris miktarina gére K., degerlerini arttirirken, Rezerv
Alan iSP'ler Rezervleri, K., degerini C-6-3'e gbre degistirmeyecektir. Bir iSi, SO GL Madde
143(3) uyarinca Alan Kontrol HatasiI'nin hesaplanmasi igin yukin veya dretimin ayrica kendi
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kendine regiilasyonunu ve ilk FCR'yi asan ek olarak mevcut FCR'yi yansitmak icin K;;
degerini artirma hakkina sahiptir. Béyle bir durumda, ilgili iSi, K-Faktoriinin Belirlenmesi igin
Alt Gruba veya Calisma Grubuna bu prosedir hakkinda uygun bilgileri saglayacaktir. FCR
sinir 6tesi aligveris slregleri muaf olmak Uzere, K, degerinin baslangic degerinin altina
diusurilmesine izin verilmemektedir.

C-3-3 SENKRON BOLGE iCiNDE FCR ALISVERISINDE LFC BLOKLARININ K-
FAKTORUNUN UYARLANMASI

Rezerv Baglantisi Yapan iSi ve Rezerv Alan iSI'nin MW/Hz cinsinden minferit K-Faktorleri (K:))
asagidaki formule gére uyarlanmalidir:

AK:; [MW/HZ] = AP, [MW] / 0.2 [HZ] = 5* AP, [MW/HZ]
AP, = Degistirilen FCR miktari, Rezerv Baglantisi Yapan iSi igin pozitif ve Rezerv Alan iSi

icin negatif.

AK:i = K/’nin dizeltme degeri, Rezerv Baglantisi Yapan iSi icin pozitif ve Rezerv Alan iSi igin
negatif.

C-4 FREKANS DURDURMA REZERVi BOYUTLANDIRMA SURECI

C-4-1 BOYUTLANDIRMA YAKLASIMININ UYGULANMASI

FCR Boyutlandirma igin alt grup veya Calisma grubu, SO GL Madde 153 (2a, 2bi, 2c, 2d)
uyarinca yillik olarak RG CE i¢in FCR boyutlandirmasina iligkin kurallari uygulayacaktir.

Bu hesaplama asagidakileri icerecektir:

. Kita Avrupasi Senkron Bdlgesi icin toplam FCR kapasitesi;
« Her bir LFC Alaninin tim iSP’ler igin ilk FCR YUkimlIGliga.

C-4-1-1 FCR dagilimi

FCR Boyutlandirma igin alt grup veya Calisma grubu, FCR'nin LFC Alanlari arasindaki
dagilimini yillik olarak izleyecektir.

C-4-1-2 FCR’ye Katki

Her LFC Alani, ilgili ilk FCR YuUkimlulugl ile orantih olarak bir dengesizligin
kompanzasyonuna katkida bulunacaktir.

C-5 GEVRIMICi GOZLEM

Cevrimigi gdzlem gdrevi, gercek zamanl sistem isletme asamasinda, éncelikle her iSi
tarafindan kendi LFC Bloku/Alani igin gergeklestiriimektedir. Ayrica, Koordinasyon Merkezleri
(CC), sorumluluk alanlarindaki her bir LFC Blokunun LFC girdisini, Alan Kontrol Hatasi
degerini, fiziksel ve sanal gl¢ akiglarini ve Kontrol Programini izleyerek tim Senkron
Bolgesini gdzlemlemektedir. LFC Alanlar, LFC Bloku igletme Anlasmasi uyarinca LFC
Bloklari tarafindan izlenmektedir. LFC Blokunun tiim iSP’ler arasinda kararlastirilirsa, bu
Maddede belirtilen gerekli veri ve bilgilerin saglanmasi halinde, Koordinasyon Merkezleri LFC
Alanlarini da izleyebilmektedir. Temel amag, LFC baglaminda sistematik hatalari énlemektir.
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Bu,

her LFC Blokunun/Alaninin isletimesi igin iSi’'ler tarafindan kullanilan LFC

degiskenlerinin tutarhliinin kontrol edilmesi ile saglanacaktir.

Frekans kontroli agisindan, Koordinasyon Merkezlerinin ana sorumlulugu, Madde B-9'da
tanimlanan sistem frekans limitlerinin ihlali nedeniyle alarm durumunun tetiklenmesi
durumunda uygun olaganusti prosedirleri baglatmaktir. Bu sorumlulugu yerine getirmek igin,
Koordinasyon Merkezlerinin asagidakileri yapabilmesi gerekmektedir:

Sistem durumuna ve sistem frekansina surekli dikkat etmek
Frekans sapmalarinin nedenlerini belirlemek

Sorumlu Taraflar ile iletisim kurmak

Tedbirleri koordine etmek ve izlemek

Bu madde, ¢evrimici gézlem icin asgari kosullari 6ngérmektedir.

C-5-1 SORUMLULUKLARIN AGIKLIGA KAVUSTURULMASI

Degiskenlerin tutarliigi, her bir iSi tarafindan kendi LFC Bloku ve ilgili LFC Alanlari
icin ve ayrica her bir LFC Bloku/Alani igin ilgili Koordinasyon Merkezi tarafindan
izlenmektedir.

Koordinasyon Merkezleri izleme goérevlerini yerine getirmek icin LFC Bloklari/Alanlari
tarafindan saglanan cevrimigi verilere glvenmektedir. LFC Bloklari/Alanlari, C-5-2
uyarinca verilerin saglanmasi ve kalitesinden sorumludur. Saglanan veriler izleme igin
gereken kaliteyi kargilamiyorsa, Koordinasyon Merkezleri iyilestirme talep etmek igin
ilgili iletim Sistemi isletmecil/leri ile iletisime gececektir. Gerekirse, Koordinasyon
Merkezleri tarafindan énceden tanimlanmis bir ylkseltme slireci baslatilabilir.

LFC Bloklarinin/Alanlarinin ilgili Koordinasyon Merkezlerine tahsisi RG CE tarafindan
belirlenmektedir.

C-5-2 GEVRIMIGI GOZLEME TABi DEGISKENLER LISTESI

Asagidaki degiskenler tutarlilik denetimlerine tabidir:

LFC Girdileri - Madde B-6'da tanimlanan yuk-frekans kontrol birimleri igin girdiler ve
ayrica LFC Girdisinin K-Faktort, frekans ofseti vb. gibi tim miunferit bilesenleri,
frekans sapmasinin tanimlanmasini ve nedenini saglamak amaciyla LFC Girdisinin
yeniden hesaplanmasi igin Koordinasyon Merkezi'ne temin edilecektir.

Madde B-6'da tanimlanan Alan Kontrol Hatasi (ACE):

Psanal, rezervlerin optimizasyon sireci veya sinir otesi aligverisi veya paylasiimasi icin
ayri de@erler olarak ifade edilen, asagidaki gibi tanimlanan sanal:

Psanal = 2" P irin. 4. 3 Pj cesitli

Puin toplami, farkli optimizasyon siiregleri ile degistirilen Griinleri temsil ederken, Psest
diger cesitli Grtnlerin toplamini temsil etmektedir (6rn. yeniden gonderme, acil durum
hizmetleri). Kesin kontrolleri saglamak igin, Psana bilesenleri, rezervlerin optimizasyon
sureci veya sinir otesi aligverisi veya paylasimi icin ayri sanal baglanti hatlarina
bolinecektir. Koordinasyon Merkezleri, optimizasyon sureclerinden elde edilen
verilerin iSi’ler tarafindan LFC yapisina sanal baglanti hatlari veya programlanmis giic
akiglar olarak dahil edilip edilmedigi ve nasil dahil edilecegi konusunda
bilgilendirilecektir.

Gergek zamanh 6lgulen frekans degeri.

Frekans ayar noktasi.
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e Her LFC Blokunun/Alaninin K faktoru.
e Her LFC Bloku arasinda sinir 6tesi fiziksel ve programlanmis glc akislari.

Ek tavsiyeler:

Gerekli géruldigu takdirde, frekans sapmasinin nedenini daha iyi tanimlamak icin ve
sistemin boélinmesi durumunda, Koordinasyon Merkezlerine toplu fiziksel baglanti hatti
akislari yerine minferiden saglanmasi énerilmektedir. Bu, Koordinasyon Merkezlerinin
iSi’ler ile 6zel diizenlenmeler yapmasi yoluyla gergeklestirilecektir.

C-5-3 LFC GIRDILERININ GOZLEMLENMESI

e EAS icindeki her bir LFC Blokunun/Alaninin LFC Girdisi, Koordinasyon Merkezlerine
gonderilen LFC Girdisine esit olmalidir. (dlcimin dogruluk arahgi ve SCADA sistemleri
arasindaki gecikmeleri dikkate alarak)

e Her LFC Bloku/Alani, EAS iginde kendi LFC girdisini gozlemleyecek ve dogru olmasini
saglayacaktir.

C-5-4 KONTROL PROGRAMLARININ GOZLEMLENMESI

e Senkron Bolgedeki tim LFC Bloklarinin/Alanlarinin Kontrol Programlarinin (programlanmis
sinir tesi akiglari) toplami, ilgili tim dénemler igin sifira esit olmalidir.

C-5-5 FiZIKSEL SINIR OTESI GUG AKISLARININ GOZLEMLENMESI

e Senkron Bolgedeki tim LFC Bloklarinin / Alanlarinin fiziksel sinir 6tesi glic akislarinin
Olgumlerinin toplami her zaman sifira esittir (6lcimin dogruluk araligi ve SCADA
sistemleri arasindaki gecikmeler dikkate alinarak)

C-5-6 AKISLARIN  SANAL BAGLANTI HATLARI  ARACILIGIYLA
GOZLEMLENMESI

e [Sl'ler arasinda enerji aligverisi icin Sanal Baglanti Hatti kullanan her iSi, ortak
sistemlerin guvenli ve dogru sekilde isletiimesini saglamak amaciyla Sanal Baglanti
Hatti Uzerinde degistirilen degerlerin veri guvenilirligini (dondurulmusg degerler veya
veri aktarimi vb.) kanitlamak igin otomatik bir ¢evrimici izleme veya gbézlem ydntemi
uygulayacaktir.

e Bu tir yontemler (6rn. testere dalgasi sinyali) optimizasyon sireglerinin minferit
Ozelliklerine saygi gosterilerek uygulanacaktir.

¢ Uygulanan bir ydntemde tespit edilen bir hatanin bir alarm veya otomatik reaksiyonla
sonuglanmasi iSi’ne baghdir. Tespit edilen bir hata durumunda, bu tiir bir
optimizasyon siirecinin B-10 maddesi uyarinca ilgili iSi’ler bilgilendirilecekiir.

e [Sl'ler tarafindan kendi kontrolleri yapildiktan sonra, farkl optimizasyon siireclerinin
sonuglari C5-2 maddesinde agiklanan tutarlilik kontrolleri igin Koordinasyon
Merkezlerine génderilecektir.

C-5-7 FREKANS SAPMASININ GOZLEMLENMESI

e Koordinasyon Merkezi, her bir LFC Blokunun/Alaninin gergek zamanh olcllen
frekansinin tutarlihgini kontrol edecektir.

C-5-8 TUTARSIZLIK DURUMUNDA iSLETME PROSEDURU

e Madde C-5-3 ila C-5-7 uyarinca sonuglar tutarsizlik go&stermekte ise, ilgili
Koordinasyon Merkezi'nin isletmecisi LFC Blok/Alaninin ilgili isletmecisi ile irtibata
gececektir.

e Igili iSi sorunu gdzmek igin derhal harekete gegecektir.
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C-5-9 ILGILi GOZLEM VERILERININ ALISVERISI iGIN TEKNiIK KOSULLAR

e Koordinasyon Merkezleri, iSi’ler arasinda veri aligverisine ayrilmis standart ENTSO-E
iletisim sistemi araciigiyla iSi’'lernden veri alacaktir.

e Veriler ENTSO-E Farkindalik Sistemine ayrica gonderilecektir.

e izlenen her degisken icin zaman ¢dzinurligi 10 saniyeyi gegcmeyecektir.

C-6 SENKRON BOLGELER ARASINDA FREKANS DURDURMA REZERVI
ALISVERISi VE PAYLASIMI

C-6-1 ALISVERIS VE PAYLASIMIN TANIMI

TUm iSPler, bu Maddedeki Senkron Bdlgeler arasinda FCR alisverisi ve paylasimi ile ilgili
tanim ve kosullar Gzerinde mutabik kalacaktir.

Kita Avrupasi Senkron Bélgesi'nin tim iSilerinin FCR birimlerinden veya kendi Senkron
Alaninda fiziksel olarak bagli gruplardan komsu Senkron Bolgelere FCR saglamasina ve
madde B-17'de belirtilen sinirlar icindeki bitisik bir Senkron Bolge’ye fiziksel olarak bagli FCR
birimlerinden veya gruplarindan FCR almasina genellikle izin verilmektedir.

C-6-1-1 ALISVERIS

Rezerve baglanti yapan iSi’nin, diger Senkron Bélgede rezerv alan iSi'ye verilen FCR
kapasitesi miktarina ek olarak, ilk FCR boyutlandirma yukidmlilUklerini de yerine getirmesi
halinde, FCR'nin Senkron Bolgeler arasinda transferi bir “aligveris” olarak kabul edilmektedir.
Ayrica, rezerv alan iSi, bu aligverise tabi olan FCR miktarina éncelikli erisim saglamaktadir
(teknik olarak HVDC Rezerv Transfer Baglantisinin aktif gl¢ ayar noktast).

C-6-1-2 PAYLASIM

Rezerv Baglantisi Yapan ISi, Rezerv Baglanti iSi igin ilgili éncelikli erigim izinlerine sahip
farkli Senkron Bolgelerin iki iSI arasinda ortak olarak paylasilan FCR kapasitesini
saglamakta ise, Senkron Bodlgeler arasinda FCR transferi “paylagsim” olarak kabul
edilmektedir. Oncelikli erisim Rezerv Baglantisi Yapan iSi'nde kaldigindan, Kita Avrupasi
Senkron Bolgesi iSi’lerin kendi FCR boyutlandirma yikimliliiklerini yerine getirmek igin
diger Senkron Bdlgelerden paylasilan FCR’yi kullanmasina izin veriimemektedir. Stpheye
mahal vermemek icin, Madde 174 (2) (a) uyarinca, Kita Avrupasi Senkron Bodlgesi, Kita
Avrupasi Senkron Bodlgesi icinde ve FCR aligverisinin bir pargasi olarak diger Senkron
Bodlgelerden saglanan FCR toplaminin en azindan referans durumu kapsamasini
saglayacaktir.

C-6-2 FREKANS DURDURMA REZERViI ALISVERISI VE PAYLASIMI iCiN
GENEL KOSULLAR

e FCR'nin Senkron Bolgeler arasinda Aligverisi ve Paylasimi, aktif gu¢ ayar noktasi
kaydirilarak Rezerv Transferi Yuksek Gerilim Dogru Akim (HVDC) Baglantilari
araciligiyla fiziksel olarak uygulanacaktir.

e Rezerv Alan ve Rezerv Baglantisi Yapan iSi, FCR Aligverisi veya Paylasimina izin vermekle
yUukimlU oldugu dénem icinde, Rezerv Transfer HYDC Baglantisinin Zorunlu Kesintisi hari¢
olmak Uzere, FCR Aligverisi veya Paylagimi igin Rezerv Transferi Yuksek Gerilim Dogru
Akim Baglantilari araciligiyla Gug Aligverisi'nin kesintisiz kapasitesini garanti edecektir.
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e Hem Rezerv Alan iSi hem de Rezerv Baglantisi Yapan iSi, Rezerv Transferi Ylksek
Gerilim Dogru Akim Baglantilarinin fiili emreamadelijinde degisiklikler olmasi
durumunda, geri ¢cekilme prosedurl ve bilgi aligverisi Uzerinde anlasacaktir.

e Senkron Bolgeler arasinda FCR aligverisi veya paylagiminda yer alan tim iSfler,
Rezerv Transferi HYDC Baglantilarinin aktif gl tepkisinin, en azindan her iki Senkron
Bolgenin FCR minimum teknik gereksinimlerini (SO GL Madde 154'de tanimlandigi gibi)
karsilamasini saglayacaktir.

o FCR Rezervlerinin Senkron Bdlgeler arasinda aligverigi ve paylasimi, sistem bdlinmesi
durumunda etkisini sinirlamak i¢in Grtin taniminda simetrik olacaktir.

e Raporlama icin Calisma grubu veya alt grup, Kita Avrupasi ile bitisik Senkron Bolgeler
arasindaki aligverigi yapilan veya paylasilan toplam FCR'yi izleyecektir.

C-6-3 ALISVERIS KOSULLARI

e FCR Aligverisi'nde yer alan tim iSi’ler, SO GL Madde 173 (5) ve 126 uyarinca rol ve
sorumluluklari hakkinda bir FCR Aligverisi Anlasmasinda mutabik kalacaktir.

e FCR aligverigi SO GL Madde 173 (3) uyarinca FCR Uzerindeki ilgili Rezerv
Kapasitesine iligkin FCR yukumluligunun Rezerv Alan [SI'den Rezerv Alan [Sl'ye
transfer edilmesini gerektirmektedir.

e Rezerv Baglantisi Yapan LFC Bloku olarak Kita Avrupasi Senkron Bolgesi'nin Rezerv
Baglantisi Yapan ISI’si, degistirlien FCR Kapasitesini entegre etmek icin K Faktorini
artiracaktir.

e Rezerv Alan LFC Bloku olarak Kita Avrupasi Senkron Boélgesi'nin Rezerv Alan iSi’leri, K
Faktorinu ayarlamayacaktir.

C-6-4 PAYLASIM KOSULLARI

e FCR Paylasimi'nda yer alan Senkron Bélgelerin tim iSi’ler, SO GL Madde 171 (5) ve 125
uyarinca rol ve sorumluluklari Gzerine hakkinda bir FCR Paylagim Anlagsmasinda mutabik
kalacaktir.

e Rezerv Baglantisi Yapan LFC Bloku olarak, Kita Avrupasi Senkron Bolgesi'nin Rezerv
Baglantisi Yapan [Sl'leri, K-Faktérinl paylasilan FCR Kapasitesini dikkate alacak
sekilde degistirmeyecektir.

e FCR'nin Kita Avrupasi Senkron Bélgesinde Rezerv Alan iSi ile paylasimasina madde
B-17 uyarinca izin verilmemektedir.

C-7 SENKRON BOLGELER ARASINDA HVDC RAMPALAMA IGIN ORTAK
KURALLAR

e TUm iSi'ler, HVDC enterkonneksiyonlarindaki aktif glic degisikliklerine ydnelik SO GL
Madde 3 (147) 'de tanimlanan rampa suresinin, Senkron Boélgenin ACE hesabi igin ortak
rampa suresiyle tutarli olmasini saglayacaktir. Bu, Senkron Bolgesi frekansini
etkileyecek minimum seviyede Dengesizlik etkisi saglamak igin gereklidir.

e Her iSi, hem etkilenen LFC bloklarinin Frekans Restorasyon Kontrol Hatasi (FRCE)
kalitesinin ve hem de Senkron Bdlgelerin frekans kalitesinin/kararliiginin kétilesmedigini
temin ettikleri sirece, yukaridakilerden sapma ve yerel rampa suresi, rampa orani ve
maksimum Aktif Gli¢ adim rampa parametrelerini tanimlama hakkina sahip olacaktir.

e Bir LFC Blokunun tiim iSi’ler, Madde B-4 uyarinca AC kontrol programina esit olmayan
Yuksek Gerilim Dogru Akim (HVDC) rampa parametrelerinden kaynaklanan her turll
Dengesizligi dikkate alarak, FRR boyutlandirmalarinin FRCE parametrelerine uymak igin
yeterli olmasini saglayacaktir.

o Dengesizlik netlestirme, frekans eglestirme ve ayrica FRR ve RR'nin sinir otesi
aktivasyonundan kaynaklanan HVDC’deki aktif gu¢ ayarlamalarinin, yukarida paragraf
(1) de tanimlanandan farkli rampa surelerine sahip olmasina izin verilmektedir.
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e iSI, yukardaki paragraf (1) 'de tanimlanan rampa siiresi boyunca MW cinsinden Aktif
Gug¢ adimi olarak MW/dak rampa oranini LFC Blok Anlagsmasinda tanimlayabilmektedir.
LFC Bloku icin Madde 137(3) uyarinca Frekans Restorasyon Kontrol Hatasi kalitesinin
bozulmasina neden olmadidi surece Bir Max Power adimi kullanimi veya rampa hizi
yonetimi slreci uygulanabilmektedir.

e |ki veya daha fazla Senkron Boélgesi arasinda ortak rampa siresi belirlenirken, paragraf
(1)'de tanimlanan rampa suresi, bu Senkron Bdlgelerde uygulanan en uzun silre olarak
tanimlanmaktadir.

e |ki veya daha fazla Senkron Bdlgeler arasinda ortak Aktif Giic adimi belirlenirken,
paragraf (3)'de tanimlanan Aktif Gu¢ Adimi, bu Senkron Bolgelerde uygulanan paragraf
(5)de tanimlanan Rampa doénemi igin MW cinsinden en kiglik deder olarak
tanimlanacaktir. Sabit veya degisken bir rampa rejimi uygulandiginda, o zaman dilimi
icin gecerli olacak LFC Bloku veya Senkron Bolgenin ihtiya¢c duydugu rampa hizi
kisittamalarinin daha disuk olanidir.

C-8 AB UYESIi OLMAYAN iSI’LERiGIN LFC BLOKU BELIRLENMESI

Bu politikanin A-7 maddesine ek olarak, asagidaki tablo AB (yesi olmayan iSl’ler igin Kita
Avrupasi Senkron Bolgesine iligkin belirlenen LFC Bloklarini ifade etmektedir.

. ISI irk L .
Ulke asdl) (tam  sirket | i jusaadi) | izleme Alani LFC Alani LFC Bloku
Operatori i Sistemit
Arnavutluk té Transmetimit OST OST OST OST
sh.a
Nezavisni operator
Bosna - .
sustava u Bosni i NOS BiH NOS NOS SHB
Hersek L
Hercegovini
Crnogorski Crnogorski
Karadag elektroprenosni elektroprenosni | CGES CGES SMM
sistem AD sistem
Makedonya | Macedonian
Eski Transmission MEPSO MEPSO MEPSO SMM
Yugoslavya | System Operator
Cumhuriyeti | AD
Joint Stock
Sirbistan Company EMS EMS EMS SMM
Elektromreza
Srbije
isvigre Swissgrid AG Swissgrid SG SG SG

e SMM: Sirbistan, Makedonya, Karadag Kontrol Bloku
e SHB: Slovenya, Hirvatistan ve Bosna / Hersek Kontrol Bloku
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D iSTISNALAR VE DEROGASYONLAR

Asagidaki bolim, Taraflarca kabul edilen Yuk-Frekans Kontroli ve Rezervleri Politikasina
iliskin tiim istisna ve Derogasyonlari igermektedir.

(1) CGES (CGES AD), Karadag
a. Derogasyonlar
Derogasyona | Derogasyon ve Gegici | Gegerlilik Gerekge
tabi Tedbirlerin Tanimi Tarihi
Madde(ler)
A-2 CGES, teknik sinir kosullarini g6z | 14.04.2022 CGES, teknik sinir kosullarini géz 6nlinde
6ninde  bulundurarak  CGES bulundurarak, CGES tarafindan belirtilen
tarafindan belirtilen sureler sureler boyunca FCR saglayan birimlerini 47,5
boyunca her FCR saglayan ila 51,5 Hz frekans araliinda sebekeye bagh
birimin, 47,5 ila 51,5 Hz frekans kalmasi icin zorlayamaz. CGES, Ulusal
araliginda sebekeye bagli Sebeke Kanunu'nda bu kosulu belirtmistir,
kalmasini saglamak ile yikamli ancak Karadag'da bu yalnizca yeni ve
olmayacaktir. yeniden yapilandiriimig birimlere
uygulanabilmektedir - baglanti kosullari yasal
olarak geriye donik sekilde
uygulanamamaktadir.
Yalnizca RfG sebeke kodlari Sirp ulusal
mevzuatina aktarildiktan sonra (Ocak
2018'de Enerji Toplulugu'nda kabul edildigi
sekilde), bu kosulu geriye doénik olarak
uygulamak icin  yasal = dayanadimiz
olacaktir.
B-10 CGES, SMM Kontrol Bloku | 14.04.2022 CGES, EMS ve MEPSO, SMM Kontrol
icindeki rezervlei EMS ve Bloku icerisindeki rezervlerin paylasiimasi
MEPSO ile ortaklasa paylasmak légégund?zmgnl'a?m@tlrtf Simdiye rtkI?Idar’
P ve , islem platformunu ortaklasa
lle yukumlu olmayacaktr. gelistirmistir ve m§FRRpsm|r Otesi aktivasygn
sureci i¢in bir isletme prosediiri anlagmasi
imzalamigtir.  Buna ek olarak, 1)
MEPSO’nun, mFRR sinir 6tesi aktivasyon
surecine katilmasi 2) CGES, EMS ve
MEPSO’nun, bir aFRR/dengesizlik
netlestirme sinir o6tesi aktivasyon sireci
olusturmasi gerekmektedir.
(2) EMS (Joint stock company Elektromreza Srbije), Sirbistan
a. Derogasyonlar
Derogasyona | Derogasyon ve Gegici | Gegerlilik Gerekge
tabi Tedbirlerin Tanimi Tarihi
Madde(ler)
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A-2 EMS, teknik sinir kosullarini goéz | 14.04.2022 EMS, teknik sinir kosullarini géz o6niinde
6niinde bulundurarak EMS bulundurarak, EMS tarafindan belirtilen
tarafindan belirtilen sureler sureler boyunca FCR saglayan birimlerini 47,5
boyunca her FCR saglayan ila 51,5 Hz frekans araliginda sebekeye bagl
birimin, 47,5 ila 51,5 Hz frekans kalmasi icin zorlayamaz. EMS, Ulusal Sebeke
araliginda sebekeye bagh Kanunu'nda bu kosulu belirtmigtir, ancak
kalmasini saglamak ile yukimla Sirbistan'da bu yalnizca yeni ve yeniden
olmayacaktir. yapilandiriimig birimlere uygulanabilmektedir -

baglanti kosullari yasal olarak geriye donik
sekilde uygulanamamaktadir.

Yalnizca RfG sebeke kodlari Sirp ulusal
mevzuatina aktarildiktan sonra (Ocak
2018'de Enerji Toplulugu'nda kabul edildigi
sekilde), bu kosulu geriye donik olarak
uygulamak icin yasal dayanagimiz olacaktir.

B-10 EMS, SMM Kontrol Bloku igindeki | 14.04.2022 EMS, CGES ve MEPSO, SMM Kontrol Bloku
rezervleri CGES ve MEPSO ile icerisindeki rezervlerin paylagiimasi
ortaklasa paylasmak ile yukimlu konusunda anlagsmistir. Simdiye kadar, EMS
olmayacaktir. ve CGES, islem platformunu ortaklasa

gelistirmistir ve mFRR sinir dtesi aktivasyon
sureci icin bir isletme prosedirtu anlagsmasi
imzalamigtir. Buna ek olarak, 1) MEPSO’nun,
MFRR sinir o6tesi  aktivasyon slrecine
katiimasi 2) EMS, CGES ve MEPSO’nun, bir
aFRR/dengesizlik netlestirme sinir  otesi
aktivasyon sureci olusturmasi gerekmektedir.

3) MEPSO (Operator na elektroprenosniot sistem na Makedonija, AD), Makedonya

a. Derogasyonlar

Derogasyona | Derogasyon ve Gegici | Gegerlilik Gerekge

tabi Tedbirlerin Tanimi Tarihi

Madde(ler)

A-2 MEPSO, Yuk Frekans Kontroli ve | 14.04.2022 Su anda, FCR kosullarini (yaklagik 5 MW)
Rezervleri Politikasi Madde A-2 yerine getirmeyi saglayacak yalnizca bir
hikimlerini uygulamak ile FCR Saglayan Birim bulunmaktadir. Bir iSi
yukidmli olmayacaktir. olarak MEPSO, Madde 3 "Frekans

Durdurma Rezervlerinin Ek Ozellikleri"ne
tabi parametreleri gozetmekte ancak
o6lgcmemektedir.

B-2 MEPSO, Yiuk Frekans Kontroll ve | 14.04.2022 FCR tikenme riski teklifi, jenerator
Rezervleri Politikasi Madde B-2 kesintileri ve Onceki dengesizlikler igin
hukumlerini uygulamak ile gecmis degerlerin bulunmamasi nedeniyle,
yukimli olmayacaktir. Senkron Bélge Isletme Anlasmasinin

yururlige girmesinden hemen  sonra
uygulanamamaktadir  (gegen yilin  her
dakikasi icin en koétu 15 saniye ortalama
frekans sapmalari).

B-4 MEPSO, Yuk Frekans Kontroli ve | 14.04.2024 MEPSQO'nun yeni piyasa kurallarinin ve yeni
Rezervleri Politikasi Madde B-4 dengeleme kurallarinin uygulanmasi
hdkdmlerini uygulamak ile asamasinda olmasi nedeniyle daha fazla
yukidmli olmayacaktir. deneyime ihtiya¢ bulunmaktadir.
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B-10

MEPSO, SMM Kontrol Bloku
icindeki rezervleri CGES ve EMS
ile ortaklasa paylasmak ile
yukdmlu olmayacaktir.

14.04.2022

SO0z konusu anlagsmanin imzalanmasi
devam eden bir suregtir. MEPSO, EMS ve
CGES, SMM Kontrol Bloku igerisindeki
rezervlerin paylasiimasi konusunda
anlagsmigstir. Simdiye kadar, CGES ve EMS,
islem platformunu ortaklasa gelistirmistir ve
MFRR sinir 6tesi aktivasyon sureci igin bir
isletme prosedurl anlasmasi imzalamistir.
Buna ek olarak, 1) MEPSO’nun, mFRR sinir
Otesi aktivasyon surecine katilmasi 2) EMS,
CGES ve MEPSO’nun, bir
aFRR/dengesizlik netlestirme sinir otesi
aktivasyon sureci olusturmasi
gerekmektedir.

B-11

MEPSO, Yuk Frekans Kontroli ve
Rezervleri Politikasi Madde B-11
hdkdmlerini uygulamakla yakamla
olmayacaktir.

14.04.2022

Su anda tim olgimler igin yedekli / paralel
veri baglantilarimizin bulunmamasi
nedeniyle 6tiiri, giivenilirligi ve ISi Kontrol
Odasi Yedekliligi igin kosullari yerine
getirmemekteyiz.

(4)

Swissgrid (Swissgrid AG), isvigre

a. istisnalar
Istisnaya istisnanin Tanimi Gerekge
tabi
Madde(ler)
Anlagsma Yoéntemlerin  yalnizca taslak bigiminde | Bu Ulusal Diizenleyici Kurumumuz tarafindan talep
sirasinda mevcut oldugu durumlarda, Swissgrid imza | edilmektedir.
nihai tarihindeki taslak durumuna gore bu taslak
olmayan yontemlerde ihtiyag¢ duyulan istisnalar veya
teklifler  ve | derogasyonlari dikkate alarak bu
yontemler yontemlere uymayi kabul etmektedir.
Swissgrid, imza tarihinden sonra taslak
yontemlerde yapilan her tirlli degisiklikien
muaftir. Swissgrid, ilgili bir yontemin son
sirimi  kullanima sunulduktan sonra,
mumkiin oldugu takdirde, bu tir istisnalari
yeniden deg@erlendirecek ve yurirllkten
kaldiracaktir.
Gelecekteki | Yontemlerin yalnizca taslak bigiminde | Bu Ulusal Dlzenleyici Kurumumuz tarafindan talep
yontemler mevcut oldugu durumlarda, Swissgrid | edilmektedir.

imza tarihindeki taslak durumuna gére bu
taslak yontemlerde ihtiya¢ duyulan
istisnalari veya derogasyonlari dikkate
alarak bu ydntemlere uymay kabul
etmektedir. Swissgrid, imza tarihinden
sonra taslak ybéntemlerde yapilan her
turlt degisiklikten muaftir. Swissgrid, ilgili
bir yontemin son surimd kullanima
sunulduktan sonra, mumkun oldugu
takdirde, bu tur istisnalan yeniden
degerlendirecek ve yururlikten
kaldiracaktir.
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(5) NOSBIH (Nezavisni Operator Sistema u Bosni i Hercegovini), Bosna Hersek

a. Derogasyonlar

Derogasyona | Derogasyon ve Gegici | Gegerlilik Gerekge

tabi Tedbirlerin Tanimi Tarihi

Madde(ler)

A-2 NOSBiH (SHB blokunun bir | 14.04.2022 NOSBIH (SHB blokunun bir pargasi olarak)
parcas! olarak) rezervlerin SHB SHB Kontrol Bloku iginde Rezervlerin
Kontrol Bloku igcinde paylasiimasi Paylasilmasi konusunda anlasmistir, ancak
ile yikimlU olmayacaktir. slreg platformlarini yaygin olarak

gelistirmemistir.

A-2 NOSBiH, teknik sinir kosullarini | 14.04.2022 NOSBIH, teknik sinir kosullarini géz 6niinde
g6z oninde bulundurarak bulundurarak, NOSBiH tarafindan belirtilen
NOSBiH tarafindan  belirtilen sureler boyunca FCR saglayan birimlerin
sureler boyunca her FCR 47,5 ila 51,5 Hz frekans araliginda
saglayan birimin, 47,5 ila 51,5 Hz sebekeye bagli kalacagini temin
frekans araliginda sebekeye bagh edememektedir. NOSBiH, Ulusal Sebeke
kalmasini saglamak ile yukumli Kanunu'nda bu kosulu belirtmistir, ancak
olmayacaktir. Bosna Hersek’te bu yalnizca yeni birimlere

uygulanabilmektedir.
NOSBIH, Ulusal Sebeke Kanunu’nda bu tir
bsr kosul belirtmistir, ancak Bosna
Hersek'te bu vyalnizca yeni birimlere
uygulanabilmektedir.

B-4 NOSBiH, bir rampa doénemi|14.04.2022 Oniimiizdeki 2-3 vyil boyunca NOSBIH,
uygulamak ile yukimla SCADA sistemini degistirecek ve yeni
olmayacaktir. SCADA Sisteminde kontrol programi

uygulayacaktir.

B-6.2.2.1.1 NOSBIH bir ylk-frekans kontrol | 14.04.2022 Onimiizdeki 2-3 yiIl boyunca NOSBIH,
birimi  uygulamak ile yUkdmlu SCADA sistemini degistirecek ve yeni
olmayacaktir. SCADA Sisteminde yuk-frekans kontrol

birimi uygulayacaktir.

B-6.2.2.1.4 NOSBiH, donmus kontrol modunu | 14.04.2022 Oniimiizdeki 2-3 yil boyunca NOSBIH,
uygulamak ile yukimla SCADA sistemini degistirecek ve yeni
olmayacaktir. SCADA Sisteminde donmus  kontrol

modunu uygulayacaktir.

B-11.2.1 NOSBIH, kontrol odalari | 14.04.2022 Oniimiizdeki 2-3 yiIl boyunca NOSBiH, ana
yedekliligi uygulamak ile yukiumlu kontrol odasi igin SCADA sistemini
olmayacaktir. degistirecek ve ayrica yedek kontrol odasi

icin yeni SCADA sistemi kuracaktir.
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