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Kita Avrupasi senkron bolgesinin tiim Iletim Sistemi Isletmecileri asagidaki hususlar1 dikkate
almaktadir:

Asagidaki gerekceler ile

(1) Bu belge CE senkron bolgesinin tiim Iletim Sistemi Isletmecileri (burada bundan sonra
“ISI”ler olarak anilacaktir) tarafindan, Elektrik iletim sistemi isletimine iliskin bir kilavuz
olusturan 2 Agustos 2017 tarihli ve (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tiiziigliniin (burada
bundan sonra SO GL olarak anilacaktir) 154(2). Maddesi uyarinca Frekans Durdurma
Rezervlerinin ek ozelliklerinin gelistirilmesine iliskin hazirlanmis ortak bir tekliftir (burada
bundan sonra “FCR ek 6zellikleri” olarak anilacaktir).

(2) FCR ek ozellikleri teklifinde elektrik iletim sistemi isletimine iligkin bir kilavuz olusturan 2
Agustos 2017 tarih ve (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tiiziigiinde belirtilen genel ve
amaglar dikkate alinmaktadir. (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tiiziigliniin amaci
enterkonnekte sistemin isletme gilivenliginin saglanmasidir. Bu amagla ozellikle 154(2).
Maddesi uyarinca FCR’nin ek ozellikleri ile ilgili sart ve kosullarin veya yontemlerin
onaylanmasina iliskin sartlar1 belirlemektedir.

(3) Yalnizca FCR teknik minimum gereklerini belirleyen SO GL’nin 154. Maddesi uyarinca, bir
Senkron Bolgenin tiim ISI’leri, Senkron Bélge igerisinde isletme giivenliginin saglanmasi igin
gerekli ortak ek FCR 6zelliklerini jeneratorlerin sebeke baglantisina iliskin sartlar hakkinda bir
sebeke kodu belirleyen 14 Nisan 2016 tarih ve (AB) 2016/631 sayili Komisyon Tiizigiiniin
15(2)(d). Maddesinde ve talep baglantis1 hakkinda bir Sebeke Kodu belirleyen 17 Agustos
2016 tarih ve (AB) 2016/1388 say1li Komisyon Tiziigiinlin 27. ve 28. Maddelerinde yer alan
teknik parametreleri kullanarak ve bunlarda belirtilen araliklar igerisinde belirleme hakkina
sahiptir. CE Senkron Bolgesinin bireysel ihtiyaglarinin yansitilmasi igin, CE Senkron Bolgesi
[ST’leri asagida agiklanan ilgili ek dzellikleri teklif etmektedir.

(4) Teklifte FCR saglayan birimler (iiniteler) ve/veya FCR saglayan gruplar i¢cin FCR aktivasyonu
ve ozellikle de FCR’nin baski altindaki sistem durumu da dahil olmak tizere emre amadeligi
konusunda yeni teknolojiler de géz 6niine alinarak kosullar belirlenmektedir.

(5) SO GL’nin 6(2)(d)(iii). Maddesi, tiim ISI’lerin 154(2). Madde uyarica FCR ek &zellikleri ile
ilgili olarak 118. Maddede yer alan senkron bolge isletme anlagmasindaki yontemleri,
kosullar1 ve degerleri gelistirmesini gerektirmektedir.

(6) SO GL’nin 6. Maddesi uyarinca, FCR ek 6zellikleri teklifinin baski altindaki sistem
durumunda FCR’nin uygunsuz aktivasyonu ve emre amade olamama riskini azaltmasi
beklenmektedir. Bu akilda tutularak, asagida yer alan teklif edilen ek Ozellikler sistem
kararliligina dolayisiyla da SO GL’nin 4. Maddesi amaglarina ulagilmasina katkida
bulunacaktir.

(7) FCR aktivasyonu sartnamesi hizli tepki saglama ve bu nedenle de sistemin kararli hale
getirilmesine yardimci olma amacini tagimaktadir. Siirli enerji rezervine sahip FCR saglayan
birimler ve/veya FCR saglayan gruplarla ilgili sartnameler baski altindaki sistem durumunda
da yeterli emre amadelik saglamay1 amaglamaktadir. Frekans ol¢iimii sartnameleri 6zellikle
sistem ayrilma veya iletisim sorunlari durumunda FCR saglayan birimlerin ve/veya FCR
saglayan gruplarin bagimsiz fonksiyonelligini saglama amacini tagimaktadir.
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Gegis stiresi halihazirda mevcut olan FCR saglayan birimler ve/veya FCR saglayan gruplar
icin sartlarin ¢ok ani degismesinden kaginmak i¢in tanimlanmistir.

(8) Sonug olarak, FCR ek ozellikleri teklifi (AB) 2017/1485 sayili Komisyon Tiiziigiiniin genel
amaclarina tiim piyasa katilimcilariin ve elektrik son tiiketicilerinin yararina olacak sekilde
katki saglamaktadir.

ASAGIDAKI FCR EK OZELLIKLERI TEKLIFINI TUM DUZENLEYICI KURUMLARA
SUNMAKTADIR:

Madde 1
Konu ve Kapsam

Bu teklifte belirlenen sekilde FCR Ek Ozellikleri SO GL’nin 154(2). Maddesi uyarinca Kita
Avrupasinin tiim ISI’lerinin ortak teklifi olarak kabul edilecek ve 154. Maddesine ek olarak FCR
saglayan birimler ve/veya FCR saglayan gruplar ile ilgili ek sartlar1 kapsayacaktir.

Madde 2
Tanmimlar ve yorum

1. FCR ek ozellikleri teklifi amaglar1 dahilinde, bu belgede kullanilan terimler SO GL’nin 3.
Maddesinde, (AT) 714/2009 sayili Tiziigin 2. Maddesinde, 2009/72/EC sayili Direktifin 2.
Maddesinde, (AB) 543/2013 sayili Komisyon Tiiziigiiniin 2. Maddesinde ve (AB) 2016/631
sayili Komisyon Tiiziigiiniin 2. Maddesinde yer alan tanim anlamlarina sahip olacaktir.

2. Bu FCR ek ozellikler teklifinde, baglam aksini gerektirmedigi siirece:

a) Tekil gogulu, ¢ogul tekili ifade etmektedir,

b) Icindekiler tablosu ve basliklar yalnizca kolaylik saglamasi i¢in verilmis olup FCR ek
ozellikleri teklifinin yorumlanmasini etkilememektedir; ve

C) Mevzuata, yonetmeliklere, direktife, emre, araca, koda veya diger bir yasaya yapilan
herhangi bir atif, ilgili zamanda yiiriirliikte olan bunlara ait herhangi bir degisikligi,
genisletmeyi veya yeniden yiiriirliige koyma durumunu kapsayacaktir.

Madde 3
Frekans Durdurma Rezervlerinin Ek Ozellikleri

1. Her bir ISI her bir FCR saglayan birimin ve FCR saglayan grubun veya — bir ISi’nin FCR
teslimatini yerine getirmek igin birlestirilmis tepkiler kullanmasi halinde — tiim FCR saglayan
birimlerin ve FCR saglayan gruplarin suni bir sekilde geciktirilmemesini, miimkiin olan en
kisa siirede baslamasini, ancak bu siirenin bir Frekans sapmasi sonrasinda 2 s’den daha az
olmamasin1 ve aktivasyonun en azindan lineer olarak veya daha hizli yiikselmesini
saglayacaktir. Aktif gii¢ frekans tepkisinin baslangic aktivasyonundaki gecikme iki saniyeden
daha biiyiikse ve/veya aktif gii¢ frekansi tepkisi lineer veya daha hizli olamiyorsa, gii¢ iireten
tesisin sahibi neden daha uzun bir siireye ihtiya¢ duyuldugunu gosteren teknik kanitlar ilgili
ISi’ye saglayacaktir. Bu gerekler SO GL’nin 155. Maddesi uyarinca on yeterlilik sirasinda
kontrol edilmelidir.

2. Her bir FCR saglayan birim veya grup, SO GL’nin 154(6). Maddesi uyarinca ilgili FCR
saglayan birimlerin veya FCR saglayan gruplarin teknik sinir kosullar1 dikkate almarak ISi
tarafindan belirtilen siireler boyunca 47,5 ila 51,5 Hz frekans aralifinda sebekeye bagh
kalabilecektir. Her bir ISI, DSI’ler ile diyalog halinde dagitilan FCR’nin yiik atma tedbirleri
ile dnemli 6l¢iide azalmamasini saglayacaktir.
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3. Bir aktif enerji rezervi yonetiminin etkisi dikkate alinmaksizin, pozitif veya negatif yonde 2
saatlik bir siire boyunca tam stirekli aktivasyonun etkin enerji rezervi (rezervleri) dikkate
alinarak enerji rezervinin (rezervlerinin) tiikenmesi nedeniyle SO GL’nin 156(8). Maddesi
uyarinca tam FCR aktivasyonu saglama yeterliliginin sinirlandirilmasina yol acabilecegi
hallerde, FCR saglayan birimler veya FCR saglayan gruplarin Sinirli Enerji Rezervlerine
(LER) sahip olduklar1 kabul edilmektedir. LER olarak kabul edilmeyen ve sinirli enerji
rezervlerine sahip teknik varliklar igeren FCR saglayan birimler veya gruplar SO GL’nin
156(7). Maddesi uyarinca FCR teminlerini tamamen aktive edebilecektir. Siipheye mahal
birakmamak adina, sinirsiz enerji rezervlerine sahip teknik varliklar ve simrli enerji
rezervlerine sahip teknik varliklar iceren FCR saglayan birimler veya gruplar, enerji rezervleri
SO GL’nin 156(7). Maddesi uyarinca FCR temini yeterliliklerini sinirlandirmiyorsa LER
olarak kabul edilmeyecektir.

Sinirh enerji rezervlerine sahip teknik varliklar iceren FCR saglayan birimler veya FCR

saglayan gruplar olasi bir enerji eksikligini ve dolayisiyla da bir FCR eksikligini kompanse

etmek zorundaysa, bunlar FCR saglanmasini temin etmek i¢in FCR aktivasyonunu emre
amade teknik varliklara kaydirabilecektir. Her durumda, FCR aktivasyonunun kaydirilmasi

FCR temininin devamliligin1 garanti edecektir. LER olarak kabul edilen FCR saglayan

birimler veya FCR saglayan gruplar SO GL’nin 156(9)., 156(10). ve 156(11). Maddeleri

uyarinca gore FCR tam aktivasyonunun minimum siiresine uyacaktir. FCR saglayan
birimlerin veya FCR saglayan gruplarin sinirsiz enerji rezervine sahip teknik varliklari, sinirl
enerji rezervine sahip teknik varliklar (s6z konusu FCR saglayan birime/gruba ait) SO GL

Madde 156(8)’e gore pozitif veya negatif yonde halihazirda tiikenmis ise kendi sagladiklar

FCR’yi sinirlandirmamalidir.

On yeterlilik igin, ISI’ler FCR saglayan birimlerin veya FCR saglayan gruplarin asagidakilere

uymasini gerektirecektir:

o Sinirh enerji rezervine sahip teknik varliklari kullanan FCR saglayan birimler veya FCR
saglayan gruplar aktif enerji rezervi yonetimine sahip olacaktir. Aktif enerji rezervi
yonetimi SO GL’nin 156(9). Maddesi uyarinca normal durumda FCR’nin siirekli fiziksel
aktivasyonunu saglayacaktir. SO GL’nin 156(9). Maddesine uygun olarak, FCR saglayict
LER olarak kabul edilen FCR saglayan birimler veya FCR saglayan gruplarin Uyari
Durumuna girmeden 6nce olas1 frekans farklar da ek olarak dikkate alinmak suretiyle
pozitif ve negatif yonde en az [15-30] dakika boyunca 200 mHz’lik bir Frekans sapmasini
kapsamak i¢in yeterli bir enerji rezervi boyutlandirmasina sahip olmasini saglayacaktir.
Aktif enerji rezervi yonetiminin saglanmasi i¢in, LER olarak kabul edilen s6z konusu
FCR saglayan birimler veya FCR saglayan gruplarin anma giiciiniin 6n yeterliligi yapilmig
glice oram1 en az 1.25:1 olacak veya esdeger etkiye sahip bir alternatif ¢6ziim
saglanacaktir. Enerji rezervi yonetimi i¢in sarj siirecine iligkin herhangi bir hazirhik
stiresinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu paragrafta parantez iginde verilmis olan
deger SO GL’nin 156(9)., (10). ve (11). Maddeleri uyarinca FCR saglayicilar tarafindan
saglanacak olan minimum aktivasyon siiresine baglidir.

e FCR saglayan birimler veya FCR saglayan gruplarin enerji rezervi yonetimi aktivasyonun
fazlasiyla gergeklestirilmesine dayanmayacaktir.

e Sebekeye inverterler araciligi ile baglanmis olan sinirli enerji rezervlerine sahip FCR
saglayan birimler veya FCR saglayan gruplar enerji rezervi limiti yakininda kalan
kapasitenin kisa siireli frekans farklarma tepki vermeye devam edebilmek icin yeterli
olmasini saglayacaktir. Bu nedenle, bir yonde maksimum FCR temini nedeniyle enerji
rezervinin tiikenmesi 6ncesinde trat’ta (SO GL’nin 158(1)f. Maddesi uyarinca aFRR’nin
tam aktivasyon siiresi) birim normal moddan rezerv moduna gececektir. Rezerv modunda
birim kisa siireli frekans farklarina asagidaki sifir-ortalamali frekansi takip ederek tepki
verecektir:

® Afszflr—ortalama(t) = Af(t) -

1

n(t—trar)

Z:;(f)_t””) Af(t —t;) (rezerv modu)

5

ENTSO-E aisBL * Avenue de Cortenbergh 100 « 1000 Briiksel « Belgika « Tel + 32 2 741 09 50 « Faks + 32 2 741 09 51 « info@entsoe.eu * www. entsoe.eu



Elektrik iletim sistemi isletimine iliskin bir kilavuz olugturan 2 Agustos 2017 tarih ve (AB) 2017/1485

sayili Komisyon Tiiziigiinin 154(2). Maddesi uyarinca Tim Kita Avrupasi (CE) iSi’lerinin FCR’nin ek e n t S 0@

ozelliklere iliskin teklifi

o Normal moddan rezerv moduna gegis i¢in tiikenme-trat’tan tukenme’a gegis siiresi igerisinde
bir T lineer gegcis fonksiyonu uygulanmalidir.

b ftepki(t) = AfSLfLr—ortalama(t)-T + (1 - T)-Af(t)

Yukarida ve SO GL’nin 156(9)., (10). ve (11). Maddelerinde belirtilen sartlarin kargilanmasi
ISI tarafindan belirtilen 6n yeterlilik siirecine tabi olacaktir.

4. FCR saglayan birimler ve gruplar gii¢ iiretim modiiliinde veya talep biriminde teknik ¢6ziim
acisindan uygun oldugunda tiretim birimleri tarafinda en azindan baglanti noktasi basina veya
altinda yerel frekans 6l¢limiinii temel alacaktir.

5. FCR saglayan gruplar baglanti noktasi1 basina (yerel frekans 6l¢iimii temelinde) desantralize
frekans ol¢iimlerine sahip olacak, bu 6l¢limler merkezi kontrol hatalart (6rnegin SCADA’nin
devredis1 kalmasi, iletisim hatlarinin arizalar1) veya sistemin elektrik sebekesinden ayrilmasi
durumlarinda otonom bir fonksiyon veya uygun bir aktivasyon saglamak icin ya varsayilan
deger ya da son ¢ozliim olarak kullanilabilecektir. Merkezi kontrol durumunda, ek sartlar
asagidaki gibidir:

i. Bir gozlem fonksiyonu teknik varliklar arasindaki her tiirlii merkezi kontrol veya
frekans sapmasi hatasini algilayacaktir. FCR saglayict FCR temininin 6nemli Olciide
olumsuz yonde etkilenmemesini saglamak igin derhal uygun karsi tedbirleri baglatacaktir.
ii. Tamamen desantralize son ¢are igin kullanilan yerel frekans Ol¢timiiniin minimum
dogrulugu, rezervi baglayan ISI tarafindan kabul edilmesi halinde azaltilabilir.

6. Bu teklifin yirirliige girmesinden sonraki 4 yillik siire i¢in ve madde 5’e¢ gore herhangi bir
desantralize son care prosediiriiniin bir FCR saglayan grup igerisinde uygulanamamasi
durumunda veya son care prosediiriiniin rezerv baglayan ISI’nin sartlarimi karsilayamamasi
halinde (6rnegin yerel frekans 6l¢limlerinin dogrulugu veya giivenilirligi), asagidaki kosullar
altinda FCR saglayan gruplarin merkezi kontroliiniin uygulanmasina gegici olarak izin verilir:

i. Merkezi kontrol hatalart (6rnegin SCADA’nin devre disi kalmasi, iletisim hatti
arizalar1) olmasi durumunda teknik varliklarin yanlis davranmasi riskini hafifletmek ve
frekans tizerindeki etkiyi sinirlandirmak igin tek bir merkezi FCR kontrolori 30 MW tan
fazla FCR’yi kontrol etmeyecektir.

ii. SO GL’nin 156(6a). Maddesine uygun olarak, rezervi baglayan ISI tedarik siirecinde
bu merkezi kontrol yoluyla saglanan FCR payimni gozlemleyecek ve SO GL’nin 154(4)
Maddesine uygun olarak LFC blogu basina tedarik edilen hacmin toplam miktar1 igin bir
limit uygulayacaktir.

7. Her bir ISI FCR saglayan birimlerin ve FCR saglayan gruplarin FCR teminiya devam etmesini
ve bunlarin +/- 200 mHz frekans araligi disinda ve 3.2 Maddesinde tanimlanan frekans
araliklarina kadar olan bir frekans sapmasinda aktivasyonu azaltmasina izin verilmemesini sart
kosacaktir.

Madde 4
FCR ek ozellikleri teklifinin yayinlanmasi ve uygulanmasi

1. Tim NRA’larin teklifi onaylamasi veya SO GL’nin 8(1). Maddesi ve 11. Maddesi uyarinca
gore Enerji Diizenleyicileri Isbirligi Ajansi tarafindan bir karar alinmasi sonrasinda gereksiz
gecikme olmaksizin FCR ek 6zelliklerini yayinlayacaktir.

2. iSI’ler SO GL’nin 6(3). Maddesi uyarinca NRA’larin teklifi onaylamasinin veya SO GL’nin
6(8). Maddesi uyarinca Ajans tarafindan bir karar alinmasinin ardindan derhal bu teklifte
belirtilmis olan FCR ek o6zelliklerini uygulamaya baslayacaktir. FCR’nin ek &zelliklerinin
etkilenen FCR saglayicilan tarafindan uygulanmasina iliskin gecis siiresi iki y1l olacaktir:
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[SI’lerin Sart ve Kosullarin1 adapte etmeleri icin bir y1l ve FCR saglayicilarin FCR’ye ek 6zellikleri
uygulamalari i¢in ek bir yil.

Madde 5
Dil
Bu FCR ek 6zellikleri teklifinin referans dili ingilizce olacaktir. Siipheye mahal birakmamak adina,
[SI’lerin bu FCR ek &zellikleri teklifini kendi ulusal dil(ler)ine terciime etmesi gerektiginde, I1SI’ler
tarafindan SO GL’nin 8. Maddesi uyarinca yaymlanan Ingilizce versiyon ile diger bir dildeki herhangi

bir versiyon arasinda tutarsizliklar olmas1 durumunda, ilgili ISI, ulusal mevzuata uygun olarak ilgili
ulusal diizenleyici kurumlara FCR ek 6zellikleri teklifinin giincellenmis bir terclimesini saglayacaktir.
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Frekans Durdurma Rezervlerinin Ek Ozellikleri icin Agiklayici Not

entso®

Aciklayici not
Madde 3.1 ile ilgili olarak:

Sistem dengesizlikleri ve sistem frekansinda bunlarin bir sonucu olarak ortaya g¢ikan farklar olmasi
durumunda, FCR sistemin kararli hale getirilmesi i¢in aktiflestirilir. FCR, sistem frekansinda kabul
edilemez (dinamik) farklar olmasindan kag¢inmak igin yeterince hizli olmalidir. Dolayisiyla,
aktivasyon farkin olugmasi sonrasinda miimkiin olan en kisa siirede baslamalidir. Bununla birlikte,
FCR saglayan birimlerde kullanilan teknolojiye bagl olarak bir miktar fiziksel aktivasyon gecikmesi
olmasi kaginilmazdir. Bu zaman gecikmesinin kabul edilebilir limitler dahilinde kalmasin1 saglamak
icin, maksimum gecikme agilmayacaktir. Gecikmenin kullanilan teknoloji nedeniyle yalnizca 6nemsiz
bir sekilde asilmasi halinde ISI tarafindan muafiyetler verilebilir. Bununla birlikte, uygulanan
teknoloji temelinde daha hizli bir tepki miimkiinse, sistemin kararli hale getirilmesine miimkiin
oldugunca etkin bir sekilde katkida bulunulmasi i¢in bunun suni olarak geciktirilmemesi gerekir.

Madde 3.2 ile ilgili olarak:

FCR sistem frekansinin kararli hale getirilmesinde temel bilesen oldugunda, FCR saglayicilarin FCR
saglayan birimlerinin ve gruplarinin baglanabilirligini sistemin c¢aligtirilabilecegi izin verilen tiim
sistem frekansi araliginda saglamalar1 biiyilk onem tasimaktadir. Bununla birlikte, ISi’ler, (AB)
2017/2196 sayili Komisyon Tiiziigiiniin 16(3). Maddesi uyarinca ilgili LFC bélgesindeki otomatik
asiri-frekans kontrol planmin bir pargasi olmalari halinde FCR saglayan birimlerin veya gruplarin
baglantisinin kesilmesini isteyebilir. FCR saglayan birimlerdeki farkli teknolojiler ve bu birimlere
farkli gerilim seviyelerinin baglanma olasilig1 nedeniyle, bir tarafta FCR saglayan birimlerin ilgili
parametre ayarlarmin istenmesi, diger tarafta ise DSI’lerin olas1 atma kavramlarinin dikkate alinmasi
son derece 6nemlidir. Bu DSI atma kavramlari genellikle diisiik frekans halinde yalmzca yiik
kollarinimn atilmasini gerektiriyorsa da, FCR saglayan birimler de etkilenebilir ve bunun sonucunda bir
FCR kapasitesi kaybi meydana gelir. Dolayisiyla ilgili DSI’ler ile yakin isbirligine ihtiyag
duyulacaktir.

Madde 3.3 ile ilgili olarak:

LER veya LER olmayan olarak kategorize etme:

SO GL FCR saglayan gruplari veya birimleri “LER” (Siirli Enerji Rezervi igin) veya “LER olmayan”
olarak kategorize etmektedir.

Yalmizca LER saglayan birimler veya gruplar icin, rezerv tiikendiginde SO GL tarafindan uyari
durumuna girilmesi sonrasinda FCR saglanmasinin durdurulmasi kabul edilir, ancak bu 15 dakika ile
30 dakika arasinda belirli bir siire gegmeden once gergeklesmez. Minimum siire SO GL’nin 156(6).
Maddesine uygun olarak CBA yontemine gore belirlenecektir.

Bunun aksine, “LER olmayan” FCR saglayan birimler veya gruplar SO GL’nin 156(7). Maddesi
uyarinca sistem durumundan bagimsiz olarak daima siirekli olarak FCR saglayabilecektir (yani sinirsiz
bir siire i¢in).

Teknik agidan, 6rnegin biiyiik hidro depolu elektrik santralleri bile “sinirli” enerji rezervine sahiptir ve
her ne kadar giinler veya aylar boyunca stirekli olarak FCR saglayabilirlerse de, bunlarin LER olarak
islem gormesi gerekmemektedir.

Bu nedenle ISi’ler “LER” ve “LER olmayan” ayrimm “LER” ve “LER olmayan” FCR saglayan
gruplar veya birimler arasindaki kategorizasyon i¢in uygulanacak bir minimum tam siirekli FCR
temini siiresi tanimi temelinde yapmaya karar vermistir. Minimum siire “LER 6n yeterlilik siiresi”
olarak adlandiriimaktadir.

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, LER 6n yeterlilik siiresi tanimina bagli olarak, LER olarak
kategorize edilen FCR saglayan gruplarin veya birimlerin miktarimin farklilik gosterecegi iyice
anlasilmstir.
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gecememektedir

TUm FCR saglayan gruplar veya birimler

LER 6n yeterlilik siiresi ne kadar uzun olursa ISi’lerin FCR boyutlandirma hacmini karsilamasi
gereken LER gruplarin veya birimlerin pay1 o kadar biiyiik olmaktadir.

LER gruplarinin veya birimlerinin uyari durumunda tam FCR temini yiikimliligi LER olmayan
gruplara veya birimlere nazaran daha zayif oldugundan, sistem i¢in LER gruplarinin veya birimlerinin
daha yiiksek paya sahip olmasini gerektiren bir LER tanimi saglanmasinin bir riski bulunmaktadir. Bu
riski karsilamak icin, iSI’ler LER 6n vyeterlilik siiresinin miimkiin olan en kisa siire olarak
tanimlanmasi gerektigini diigiinmektedir.

Diger taraftan, ISi’ler sistem durumundan bagimsiz olarak FCR’nin tam aktivasyonunun garanti
edilmesi i¢in LER 6n yeterlilik siiresinin BSP’nin yerel sart ve kosullara gore bir enerji rezervi
yonetimi gerceklestirmesi i¢in gerekli hazirhik siiresini kapsamak icin yeterince uzun olmasi
gerektigini kabul etmektedir. Yerel sart ve kosullar ifadesiyle ISi’ler BSP’nin rezervi yonetimi
stratejisinde rol oynayabilecek olan yerel piyasa kurallari, yerel programlama kurallari, yerel FCR
yiikiimliiliikleri, aktarim kurallar1 ve/veya yerel kompanzasyon ve yedekleme kurallar1 gibi herhangi
bir yerel siirece atifta bulunmaktadir. Ger¢ekten de, LER 6n yeterlilik siiresi BSP’nin artik herhangi
bir enerji rezervi yonetim eylemi gergeklestirme kapasitesine sahip olmadigi siireyi (herhangi bir
hazirlik siiresi dahil) (6rnegin FCR temini kaybinin BSP tarafindan kompanse edilemeyecegi siire)
kapsayacak kadar uzun olacaktir.

Kita Avrupast Senkron Bolgesindeki tiim yerel kosullar dikkate alindiginda, bir BSP’nin FCR
tilkenmesini enerji piyasast veya FCR’nin SO GL’nin 156(6) Maddesi uyarinca kaydirilmasi yoluyla
kompanse edemeyecegi maksimum siire 2 saattir (6rnegin 1 saatlik piyasa siiresi ve 1 saatlik hazirlik
siiresi).

Bu 2 saatlik siire i¢in, SO GL’nin 156(13) Maddesinde bir LER FCR saglayan grup veya birim i¢in
bir uyar1 durumu sonrasinda tiikenme halinde rezervin toparlanmasi i¢in kabul edilen maksimum siire
olarak belirlenen 2-saatlik siire ile ayn1 hususlar temel alinmustir.

Bir LER 6n yeterlilik siiresi belirleyerek, ISI’ler yerel sart ve kosullar temelinde Kita Avrupasi
Senkron Bolgesindeki tiim BSP’lerin sistem durumundan bagimsiz olarak LER olmayan FCR
saglayan gruplar veya birimler igin stirekli FCR saglanmasim1 daima garanti edebilecegi
diisiincesindedir.

Bu tanim sistem durumundan bagimsiz olarak LER olmayan FCR saglayan gruplar ve birimlerin
daima emre amade oldugu diisiiniilerek Senkron Bdlge i¢in FCR tiikenme riskinin degerlendirildigi
SO GL’nin 156(11). Maddesi uyarinca yapilan CBA yontem degerlendirmesine tamamen uygundur.

Aciklik saglanmasi amaciyla, bir termal iinite gibi herhangi bir belirli rezerv kisiti olmayan
konvansiyonel bir iinite 2 saatlik tam FCR temini 6n yeterlilik kriterini saglamak konusunda asla
basarisiz olmayacaktir (rezervin tiikkenmesi nedeniyle). Bu nedenle, bu tiir konvansiyonel birimler bu
tanim kapsaminda asla LER olarak kategorize edilmeyecektir.

2 saatlik stire sartinin karsilanmasi1 genel bir 6n yeterlilik sart1 olarak kabul edilir. FCR saglayan birim
veya grup enerji rezervinin hem pozitif hem de negatif yonde tam FCR aktivasyonuna olanak vermek
icin yeterli oldugunu kanitlayacaktir. Yeterlilik yalmizca pozitif veya negatif yonde LER 6n yeterlilik
stiresi boyunca tam aktivasyonun miimkiin oldugu en az bir enerji rezervi depolama seviyesi varsa
elde edilir. Enerji rezervi yonetiminin pozitif etkisi LER veya LER olmayan simiflandirmasi sirasinda
dikkate alinmayacaktir.
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Asagidaki sekilde SO GL’nin 156(7). ve (8). Maddeleri uyarinca LER olmayan veya LER olarak
kabul edilen hem siirli hem de sinirsiz enerji rezervli teknik varliklardan meydana gelen bir FCR
temini birimi veya grubu igin uygulanabilecek sartlara iki Ornek gosterilmektedir. Her iki
konfigiirasyon i¢in ortak varsayimlar (seklin altina kars1 iistii): ayni1 genel FCR temini hacimleri, her
bir teknik varligin anma giicii/ teknolojisi ve smirli bir enerji rezervi teknik varliginin zaman
cergevesinin bagindaki sinirli sarj durumu. Teknik varliklar arasinda FCR temini ayrimi ve daha sonra
sinirsiz enerji rezervi teknik varlhig tizerindeki minimum rezerve FCR marji, FCR saglayan birimin
veya grubun siniflandirmasini degistirmektedir.

Teknik varliklar arasinda FCR temini ayrimi 6rnekleri

Konvansiyonel initelere [Toplam FCR temini Dufagan 5 du[ymda FClR teminiTe.kniklvarllklarln SOGL siniflandirmasi |Bir butiin olarak LER’e ek
LER FCR dinamik destegi dagilimi (6rnegin > 30 saniye) gorevi
Termoelektrik z o Duragan durumda tam
jenerator *100% 100'% aktivasyon
Yalnizca LER olmayan  Madde 156(7) - Normal durum yikimlalagi

y dinamiklerinin “sinirsiz” yok
0 kompanse edilmesi - Stire yok
BESS ‘
(duragan durumda
aktivasyon yok)

LER tarafindan [Toplam FCR temini Duragan durumda FCR teminiTeknik varliklarin SOGL siniflandirmasi Bir butiin olarak LER’e el
tam FCR temini dagilimi (6rnegin > 30 saniye) gorevi talimatlar

Termoelektrik Yalnizca normal
Jenerator 220% o% durumda stirekli
aktivasyon

Madde 156(8)  -Normal durumda

FCR aktiv N “sinirl” kaydirmanin saglanmasi
BESS s aktivasyonu 1,25:1,00 veya esdegeri
2 ¢ozim
-Sire

Duragan durumda tam

Ornekler: 200 mHz 'lik frekans sapmas: icin FCR temini dagilimt

Seklin en istiinde gosterilen konfigiirasyon temelinde, simirli enerji rezervli teknik varlik (Batarya
Enerji Depolama Sistemi, BESS) kuplaji yapilmis termoelektrik jeneratoriiniin FRC Dinamik
aktivasyonunu tamamen veya kismen kompanse etme gorevine sahiptir. Bu aktivasyon genellikle
frekans gecisleri sirasinda gergeklestirilir ve rejimde konvansiyonel jeneratoriin tam aktivasyonu ile
ikame edilir. Ornegin uzun siireli frekans sapmasi i¢in tiim FCR temini bunlardan ikincisi iizerinde
rezerve edildiginden, FCR saglayan birim veya grup SO GL’nin 156(7). Maddesi uyarinca LER olarak
siniflandirilmaz. BESS sistemi yalnizca temin dinamiginin korunmasi amaciyla emre amade olacak,
FCR temini “enerji igerigi” igin olmayacaktir.

Bunun yerine seklin en altinda gosterilen konfigiirasyona gore, sinirli enerji rezervi teknik varligi
(BESS) FCR temini biriminin tiim FCR teminini saglamaktadir. Konvansiyonel grup toplam FCR
temininden daha kiigiik bir FCR marj1 rezerve ettiginden (<%100) bu konfiglirasyon benimsenen
zaman ¢ergevesi igin bir tam aktivasyon durumunda (belirli bir sarj durumu varsayilarak) FCR temini
biriminin yeterliligini simirlandirmaktadir.

FCR temini birimi bu durumda SO GL’nin 156(8). Maddesi uyarmca LER olarak
simiflandiriimaktadir.

SO GL’nin 156(9)., (10). ve (11). Maddeleri, FCR temini birimleri veya gruplar igin gegerlidir ve
156(8) Maddesi uyarinca sinirli enerji rezervi teknik varligi (BESS) FCR’sini, enerji rezervi pozitif
veya negatif yonde tilkenmedikge, frekans sapmasi devam ettigi siirece aktive edecektir. Bu 6rnekte
konvansiyonel grup iizerinde teminin %25’ine esit veya daha biiyiik bir FCR marj1, normal durumda
ve 156(8) Maddesi uyarinca miimkiin oldugu siirece siirekli bir FCR temini birimi aktivasyonunu
garanti edecek sekilde rezerve edilecektir.
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LER birimler icin Diger On Yeterlilik Sartlar::

Sinirli enerji rezervine sahip FCR temini birimleri genellikle bos rezervler nedeniyle uzun siiren
sistem frekansi farklari durumunda etkin FCR kapasitesini kaybetme riski altindadir. Dolayisiyla, bu
tiir birimler igin 6zellikle baski altindaki sistem durumlarinda uygun aktivasyonun garanti edilmesi
icin sebeke ile tanimlanmis bir enerji aligverisi temelinde bir sarj etme kavrami zorunludur. Bir FCR
temini biriminin veya grubunun enerji rezervi yonetimi uygulamasinin teknik olarak miimkiin
olmadigi istisnai durumlarda (6rnegin hidroelektrik santralleri) veya bir FCR saglayicini enerji rezervi
yonetimi uygulamamay1 segmesi halinde, ilgili FCR saglayicisi olast enerji eksikligini ve dolayisiyla
da FCR temini eksigini FCR aktivasyonunu emre amade saglama gruplarina veya birimlerine
kaydirmak suretiyle kompanse edebilecektir.

+/- 50 mHz’in tizerindeki frekans farklarinin s6z konusu oldugu normal durum uyari durumu igin
enerjinin emre amadeligi {izerinde olasi bir etki yaratacak bir enerji tiikketimini gerektirmektedir. FCR
saglayicilar 156(9) Maddesi uyarinca minimum aktivasyon siiresine uymak ig¢in uyart durumuna
girmeden dnce bu frekans farklarini dikkate alacaklardir.

Normal durum maksimum 49.99 mHz’lik bir sabit frekans sapmasi i¢erdiginden, enerji rezervi
tiikenebilmektedir. Sinirli enerji rezervine sahip FCR saglayan birimler veya gruplar igin enerji rezervi
yonetiminde FCR’nin siirekli aktivasyonunun garanti edilmesi igin bu senaryo dikkate alinmaktadir.
Dolayisiyla, enerji rezervi yonetimi uygulanirken siirekli FCR teminine olanak vermek igin %25lik bir
ek gli¢ boyutlandirmasina ihtiya¢ duyulur (50 mHz 200 mHz’e bdliiniir). Bununla birlikte, bu sart
yalnizca sinirli enerji rezervine sahip FCR temini birimlerinin tek basina ¢aligmasi i¢in belirlenmistir,
yani igletme bu birim igin enerji rezervi yonetimi saglayabilecek diger birimlerden tamamen
ayrilmistir. Asagidaki sekilde %25 ek gili¢ boyutlandirmasi sart1 gosterilmektedir.

‘Frekans (Hz) “ | Frekans (Hz)

50005 Hz 50,05 Ha

50 Hz . 50 Hz .
X\/’_\ ' _\,\'/_\ .

19,95 Hx 4095 [le
FCR  birimi  referans
isletme noktasi

'FCR kapasitesinin saglanmasi (MW)

FCR saglayicinin fiziksel
“ FCR kapasitesinin saglanmasi (MW) |kompanzasyona yol agan akti

SOC yonetimi
25% Preq 23% Prig
0 MW * {0 MW .
1 1
- 25% Fepp ) - - 2% Peeg
FCR birimi temini | |
iSi ile sézlesmesi yapilan zaman cergevesi iSi ile s6zlesmesi yapilan zaman gergevesi
L 1
'FCR enerji rezervi (MWh) FCR enerji rezervi (MWh)
100 %4 100 %

0% . 50 b
\ 1 \/ 1
5,
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Sekilde frekans sapmasi, FCR gii¢ temini ve enerji rezervi kullanimi arasindaki iliski gosterilmektedir.

Seklin sol tarafinda, aktif enerji rezervi yonetimi olmadan teorik bir rezerv tiikenmesi durumu, iSI ile
sOzlesmesi yapilan zaman g¢ergevesi igin gosterilmektedir. FCR birimi referans isletme noktasi enerji
rezervi yonetim stratejisini temsil etmek i¢in kullanilmistir.

Seklin sag tarafinda, ayn1 durum fiziksel kompanzasyonla teorik bir enerji rezervi yonetim stratejisi
uygulanarak gosterilmistir. Referans isletme noktasindaki bir kaymanin rezervin sarj olmasina olanak
verdigi gosterilmistir. Isletme noktas1 kaydirildiktan sonra 200 mHz frekans sapmasina kadar FCR
saglanmasina devam edilmesi igin, FCR biriminin 6n yeterliligi yapilmis giictiniin %125’ine (yani ek
%25) erigilebilecegi anlasilabilmektedir.

Aktivasyonun asir1 gergeklestirilmesinden yararlanilarak enerji rezervi yonetimi yapilmigsa (6rnegin
sistem frekansinin 50 Hz’i asmasi halinde enerji alimi gerekenden yiiksektir), sistem kararlilig
tizerinde gli¢ salimimlar1 gibi negatif etkiler meydana gelebilmektedir. Dolayisiyla, bu tiir bir enerji
rezervi yonetimine izin verilmemektedir.

Bir enerji rezervi yonetimi uyari durumunda ¢ok uzun siiren farklar olmasi halinde enerji rezervinin
tamamen tiikenmesini Onleyememektedir. Bu nedenle FCR temini birimlerinin ve gruplarimin
belirleyici ve kontrol edilebilir davranmasini saglamak ve bunlarin bu tiir kritik durumlarda keyfi bir
davranis gostermesini (6rnegin aktivasyonun aniden tamamen durmasi) onlemek ic¢in bir “Rezerv
Modunun” da ek olarak benimsenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, rezerv modunun amaci mevcut
sinirlamalar dikkate alinarak sistem i¢in kararli hale getirme etkisinin miimkiin olan maksimum 6l¢iide
uzatilmasidir.

Rezerv Modu fikri simirli enerji rezervine sahip FCR saglayan birimlerin sistem frekansinin “ortalama
farkindan” kurtarilmasidir. Bu yaklasim uygulanarak, simirli enerji rezervine sahip FCR saglayan
birimlerin emre amadelik siiresi sistem frekansi ortalama degerine bagli olarak uzatilabilmektedir
(asagidaki grafige de bakiniz).

Gegis suresi olmadan Gegis suresi olmadan
FAT
I L 'I
{'\/\/\/w )
LR A
AV by A
x’ o -"LI‘\-A
A Y L
/ A/ B VRV -
sof FCR talep aFRR
|
-------- 1
Maksimum iletim slresi Maksimum iletim suresi

Madde 3.4 ile ilgili olarak:

Sistem giivenligi icin FCR’nin 6zel 6nemi acisindan, dzellikle olaganiistii durumlarda FCR nin uygun
sekilde aktivasyonu (6rnegin sistemin ayrilmigs olmasi veya FCR bilesenlerinin devre disi kalmasi)
biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Tesvik edilen FCR piyasasi gelisimi 1siginda, ilgili piyasa katilimcilarinin ihtiyaglari miimkiin
oldugunca dikkate alinmugtir. Piyasa katilimcilarmin isteklerinden biri maliyet etkinligin artirilmasi
amactyla FCR’nin merkezilestirilmis kontrolii ve bunun yani sira merkezilestirilmis frekans
Ol¢timiidiir. Bununla birlikte, mevcut sahada frekans ol¢limii ve tamamen otonom FCR aktivasyonu
yaklagim ile karsilastirildiginda, merkezi frekans ol¢iimii ve merkezi kontrol i¢sel ariza (sistemin
ayrilmasi halinde) veya FCR kapasitesinin kaybi1 (SCADA’nin veya iletisimin devre digi kalmasi)
riskini tagimaktadir. Genel olarak mevcut gilivenlik seviyesi ile karsilastirildiginda sistem
giivenligindeki 6nemli bir ariza kabul edilememektedir.

Bu nedenle bu teklifteki ilgili sartlar asagidakileri dikkate almaktadir:

- BSP’nin tamamen desantralize bir ¢6ziimiin veya desantralize bir son ¢6ziim prosediiriiniin
yeterli ¢aba ile uygulanamayacagini gostermesi halinde merkezi frekans 6l¢iimii ve merkezi
FCR isletmesinin uygulanmasi olasiligi;

- Miinferit olaylarla ilgili olarak FCR konsantrasyonunun sinirlandirilmasi ile ilgili sartlar
iceren SO GL’nin 154(4). Maddesi uyarinca ilgili uygulama.

Sonug olarak, tek bir bagimsiz FCR kontrolorii tarafindan isletilen toplam FCR, 6zellikle 6rnegin
BSP’nin SCADA’sim1 etkileyen olaylar ile ilgili olarak 30 MW ile sinirlidir. BSP’nin birden fazla
bagimsiz FCR kontrolériinii galigtirmasina izin verilmektedir. Buna ek olarak merkezi kontrol
tarafindan FCR saglanmas1 teknik arizasimin etkisinin dnlenmesi icin, bir iSI’nin bir LFC blogunda
merkezi kontrol ile isletilen FCR’1 ve merkezi frekans lglimii, bu hizmeti baz1 BSP’lere sunabilecek
olan bir ISI’nin bolgesindeki bir telekomiinikasyon saglayicisinin devre harici olma durumlarmi
dikkate alacak sekilde, 75 MW ile sinirlandirilmustir.

FCR saglayan birimler ve gruplar en azindan baglanti noktasi basina yerel frekans Sl¢iimiinii temel
alacaktir; burada baglanti noktasi kamu sebekesine fiziksel baglanti noktasi olarak tanimlanmustir.
FCR birimlerinin veya gruplarmmin endiistriyel bir sebekeye baglandigi 6zel durumlarda, FCR
birimlerinin yerel frekans 6lgtimii kullanilacaktir. Bu sartin gerekgesi FCR aktivasyonunun uygun
aktivasyon saglanmasi i¢in olaganiistii senaryolarda da yerel frekans ol¢limiinii temel almasi gerektigi
gercegidir. FCR temini biriminin teknik tarafindan, yerel frekans 6l¢timii birgok imalat teknolojisinde
hem senkron birimler hem de sisteme senkron olmayan bir baglantiya sahip olan birimler (gii¢
elektronigi araciligi ile) i¢in dogal bir 6zelliktir. Bu sart halihazirda gegmiste uygulanmustir.

Eksilme ve Gelisme:

Merkezi frekans kontrolii ile ilgili deneyimler isbu Maddenin yiiriirliige girisi sonrasindaki 4 yillik
siire icerisinde rezervi baglayan ISI tarafindan saglanacak ve tiim ISI’ler tarafindan
degerlendirilecektir. Sonu¢ FCR temini gruplarinin merkezi kontroliiniin desantralize ¢oziim kadar
giivenilir ve saglam oldugunu kanitlarsa, ortak ISi’ler tercih edilen (desantralize) ¢dziimii ya eksilme
siiresini artirarak ya da 6zel kosullar altinda alternatif bir ¢6ziim olarak FCR’nin merkezi kontroliine
izin vererek yeniden gozden gegcirebilir. Merkezi prensipte BSP’ler tarafindan kontrol edilen
diizeneklerin evrimi ve gelisimi bu eksilme siiresi icgerisinde daha saglam c¢oziimler
saglayabilmektedir.

Madde 3.5 ile ilgili olarak:

Acil durumda sistem frekansi farki 200 mHz’i astiginda, tedarik edilen FCR prensip olarak
tilkenmektedir. Sistemin ¢okmesini ve tiim tiretim birimlerinin ve talep tesislerinin baglantisinin buna
bagli olarak kesilmesini dnlemek igin, FCR saglayan birimler tedarik edilen hacmin aktivasyonuna
devam etmelidir. Bu konsept gegmiste de uygulanmuistir.
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